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أنصر بها الإسلا تضعفين أ+ 
بهاالإسلام والمستضعفين أخي الموحد. 


المقدمة 
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اسالسد م والسضسار... تستسسزع الستسقسسر ...51 


بصدر هذا الكثاب «هندسة ا تفجراتء في طبعتة الثالثة . والانتفاضة 
الشمبيية الصارصة داخل ارضنا ا محتلة ‏ تتصاعد منأاججة " نحوالافق 
الأرحب ‏ باستمرار خوضها الصائب والناضج للمصركة الثورية عل ىكل 
الاصعدة ‏ مبدانيا ‏ سياسيا ‏ اعلاميا دبلوماسيا 

وتستصر بتواصلها واتتقا ما الى ا مرحلة الارقى مرحلة المصيان 
الوطني الشامل 

ونتجسذر هذه الالتفاغسة على امداد السوطن ‏ بدقق الدصاءه 
والتضحيات ‏ مصسززة باستمراريتها هوية ا حضارة النضالية لشعب اصيل 
بتمسك بالارضص. ويعمّق جذورء في تربتها حتى ا موت" والاستشهاد 
والشنها 

وهذا الاتسياء سيسدفع بالاعداء الى ا مزيد من التراجعات وصولا 
للتسليم في نهاية ا مطاف بحقوق الشعب الفلسطيني بالعودة ‏ ومارسة حق تقرير 
ا مصير واقامة الدولة الوطنية ا مستقلة وعاصمتها القدس . ! 

لقد عززت هذه الانتفاضة يمسيرتها العظيمة الظافرة - فاعلية حقيقة وجودها 
في قلب ا موازين الدولية ‏ وشطبت من ذاكرة العقل اد وي بطلان اضاليل 
ودعابات ‏ وادعاءات الصهايئة 
وان هنالك أرضص. وشعب. وحق. ووجود وتا 

ولسنا.هنا بمجال التعداد خصائص وافرازات هذه الانتفاضة ‏ بقدر التلميح 
بأن مسيرة هذه الائتفاضة لن تتوقف بعد أن تأطر الشعب بكل انتياءاه 
وفصائله ‏ ونقاباته ‏ وا حاداته ومؤسسائه واضما ف منهجيته اليومية عناد 
البدأ ‏ يتوجيه مسار هذه الاتتفاضة نحو العدو الذي يمثل الوطن . 
وتوظيف كل طاقاته وامكاتياته في خدمة هذه ا معركة ا مصيرية ‏ والتى لا يمكن 
| في باية الطاف من فرز ‏ حسم هذا الصراع 


وا مراقب من خلال هذه الاجهزة الاعلامية . . ا مقروءة منها. . وا مكتوبة . . أو 
ا مسصوصة او ا مصورة . . لا يِدّ أن يلحظ ا مدى الأرذل الذي وصفت اليه المقلية 
الصهبونيسة . . من خلال تعسريحات قادة عدوه . . وا هزائم العسكرية . . 
والسيياسيية والاقتصادية والانقلابات القكرية في داخل ا مجتمع الاسرائيل - 
سيكيسولوجيها بحيث وصل المدو الى مستوى التفكر بكيفية ا روج من هدا 
امأزق . . بالامتراف باحق الفلسطيني . . . هبر سلسلة من الاقستراحسات 
والزاجمات . . . والاعترافات . . 

ويقف العام الوم اسام هذا الصمود الاسطوري لشعينا داخل الارض. . 
وخارجهها متطلما الى افاق . . واحصداث . . وتطورات مستجدة . . . افر رئها 
مستجدات الظر وف ا موضوعية 

فالشعب الفلسطيني يصسوغ الوم تاريمه من جديد . . . عبر التراكيات 
التضالبة . . في مسيرة التكامل النضابي . . وليس غربيا ان يقف العام وا حالة هذه 
مع الشمب الفلسطيني ‏ ورفع مستوى التمثيل الديبلوماسي في كل دول العالم. 
وهلء مؤشرات . . وشوابت . . على ان العام استفاق مع حقيقة التاريخ بحق 
الوجود لشعب حضاري . . لا بد ان يدفع بالسسلام العا مي في دورة ا مضسارة 
الانسائية بعد حقيق السلام الاقليمي ومن حيث لا يقف السسلام الما مي على 
انقاض السلام الاقليمي 

فالى شمينا المجاهد داخل الارض مز يدا من الانتفاضة ا حادرة الثائرة . . . 
والى قواتشا الفساربة . . . على امتداد الارض الفلسطينية . . . وللجيش الشمبي 
الفلسطيني بكل انسياءاتنه . . . تقدم ‏ هذه الطبصة الشالشة م نكساب هندسة 
المنفجرات . . ويحدونا اييان الثائرين . . . والتزام المؤمنين . . . 

ان ا حجر لا بد ان يتحول الى قذيفة . . . وا مقلاع الى راجمة, . . 

وني باطن االارض شهداؤنا . . . وفوق ترابها هيب الغضب. . . ! 

ولايمكن لقوة مهيا طغت على الارض. .. وقف مسيرتكم. ٠.‏ أو 
احتوالرها. . . / 

وان الهسرورة تقضي ان تحتص مكل السسواصد . . . بوحسدة السلاحم 
الصيري . . . للمجابية الفاصلة . . . 

ولا بد من بزوغ الفجر... مصبوفة اشمته الذهية. .. بلون 
سالكم. . . /؟ تزه منت لسر . 


الاقسداء 


هذه الدراسة هدية لأهكا وأبداء شمبنا الصامدين في الارض ا محئلة الذين 
يقاومون الاحتلال . ويسعون لاعداد أنفسهم لقاومة الغزاة 

ان المهم ا حقيقي لطبيعة الصراع مع العدو الصهيوني داخل الارغن ا محتلة . 
يتجسد بتراكم جمموصة ا جهود والتضسالات ا مدواضعة الفي يبذها متاضلونا ف 
الداخل وهم يعتمدون على امكاناتهم الذاتية 

وإن السرّبة في العمل والاعتياد على الذات وعلى ا مجموعة ا مقائلة , تساعد 
على تحقبق ا مزيد من الانتصارات . ونحافظ على استمرار ا مواجهة واشغال العدو 
في حرب بومية خاسرة بالنسبة له! 

ومن أجل الاستفادة من تجار بنا؛ لا بد لدا من تقديم هذه الدراسة «هندسة 
ا متفجرات» للخر وج بتائيج تساعدنا على زبادة ا خيرة القتالية » وتنيح لنا امكانية 
تطوير عملنا النضائي . بغية الوصول للمزيد من الاننصارات 

لفد كانت تجربة صيد خبراء ا متفجرات الصهايئة : من التجارب ذات الأصية 
ما كان لها من تداج اربكت العدو بالداخل: واتعكست على مسل نشاطاته 
الامنية والاقتصادية والاجتياعية ؛ حتى بات ا مستوطن العسهيوني يعيش في جوٌ من 
الفلق والذعر انعكس في زيسادة حدة التناقفض بين ا مستوطدين الصهابئة ورجال 
الامن الذين فشلوا في حقيق وعودهم بوقف التشاطات الغدائية . 

ومن أجل هؤلاء. الصامدين من الأهل الذي نبُصمدون درجة نضاهم 
ووسائل قناهم نقدم هذء الدراسة , لتتفمهم وترشدهم الى أكثر الاساليب عنفا 
وناثيرا في زعزعة الكبان الصهيوي . . وانها لشورة حنى النصر 


العفيد ابو الطيب 


هندسة المتفحرات 


تلمب هندسة المنفجرات دورا بارا في المسل الحسكري والثوري. ولاشك أن 
السدور الذي تلعبه هذه المتقجرات في العمل السري مهم للغاية اذ يعتمد الثوار على 
المواجهة غير المكثسوفة . وعلى العبوات ا موقوتة. والعيوات المشركة. وضرب المرافق 
المسكرية والمدئية لارباك قوات العدو وانهاك قواء ولشل قدرته على المبادرة . لذا تسم 
السركات الشورية باستمرار الى تطويسر قدرتها في حفل علم المتفجرات من تصنييع 
واستخدام. وقويه 

ونتيجة للجهود التي بذلت وتبذل في الثورة الفلسطينية بكافة فصائلها أمكن تطوبر 
علم المتفجرات الى حدّ كبسير وانسع استخدام المتفجصرات على اكشر من سبيسل ؛ فمن 
العسوات الى حشسوات الذخائر والقنابل والالغام الى استخدام المتفجرات في حفر الخئادق 
والائفاق وتمهيد الطرق الى غير ذلك من نواح متمدّدة 

ونحن في سعيسا الى تضوير هذه المعسرفة نقدم هذء المعلومات ذات الأهمية الحيوية 
لاخوانتا المقاتلين في الثورة الفلسطينية ولثوارنا وأبناء شمبنا في الارض المحتلة الذي يقاومون 
الاحتلال ويسعون لاعداد أنقسهم لمقاومة الوجود الصهيوني 

وهذه الدراسة عن المتفجرات والتعريفات والتصنيفات والمواصفات والاستخداماث 
الخاصة بها والتي تيدأ بشرح الاصطلاحات المهمّة ني هذا الحقل 

تسهسل على القارىء فهم هذا العلم ساعين الى المساهمة في وضع فهم موحد 
الاصطلاحات المتفجرات وهئدستها 

إن هذه الدراسة بج من المعرقة الناجمة عن الدراسة والمعرفة الناجمة عن 
الشيرة العملية الني دم اكتسابها عبر سنين النضال الطويل ضد العدو الصهيوني . . وانما 
لثورة ححتى التصر 


العقيد أبو الطيب 
قائد قوات الل ١1/‏ 


المتفحرات 


تعتبر المتفجرات افضل سلاح للتتدمير والحرب الشعبية لفعاليتها العالية في تدمير 
المصدات وال يتات (المباني) والاهداف الاخرى. وخاصة تلك الاهداف غير القابلة 
للاختراق. فتبقى المتفجرات هي الوسيلة القعالة لتدميرها. 

ويب ان يعتني المقائل بطريقة الحصول على المادةوالتخزين ووضع ال 
واطلاقها لا يتتى للعدو اكتشاف عحاولات التفجير وبالتالي بقوم بأخيذ الاحتياطات 
المضادة. 
في عملية مويه المتفجرات. يمكن عملها بشكإ , قوالب وتلوينها بحيث تشبه الفحم او 
الخشب أو اي مواد أخرى شائعة الاستعمال في المجالات الحيائية . 
ويجب ايضا دراسة الهدف المراد تدميره مسبقا وطرق الوصول اليه 


١ ١‏ المواد المتفجرة وعملية الانفجار 

يمكن تعريف المواد المتفجرة بأنها مواد تكون إما في حالة غازية اوسائلة اوصلبة. 
وعند تعرضها الى عامل شخارجي كالصدمة او الاحتكاك او الحرارة . 5 . الخ فانها تتفكك في 
زمنيسة قصسيرة جدا (اجسزاء من الشانية) لتتحول الى مواد اكثر ثباتاء نسبتها العظمى في 
حالة غازات. 


: ؟ عملية الاتفجار‎ 1١ 

عند تعرض المواد المنفجرة الى عامل خارجي كا ذكرنا سابقا فانها تنفكك مولدة كمبة 
حرارة عالية جداء ما يزيد تمدّد الغازات النائهة وبالنالي يزداد الضغط فيحصل تصادم كبير 
بين جزئيات الضاز نفسها وبين جزئيات الغاز والوسط المحيطبها فيتحول جزء كبير من هذه 
الطاقة الى شغل ميكانيكي . وهذا الشغل هو الذي يق بعملية النسف والتدمير . 

ان المواد المستخدمة كمتفجرات يمكن ان نكون مواد نقية او خلائط فيزباوية من 
مادنين او اكثر 


يمكن تمبيز عملية الانفجار الى ثلائة انوا 
١‏ المكائيكي والفيزياوي (تحويل الطاقة) ‏ 
؟ ‏ الانفجار التووي وهو نوعين 
! الانشطار النووي مبدأ القنبلة النووية 
ب الالتحام النووي > مبدأ القنبلة الهيدروجينية 
*- الكيمياوي وهومبدا المتفجرات التقليدية 
ان الحرارة النائجة من عملية الانفجار الكيمياري قدتصل الى (8000”م), والضغط 
الدائج فد يصل الى ثلاثين طنا للستيمتر المربع الواحد؛ وفي مقارنة هذا الضغط بضغط 
البخار الخارج من طنجرة الضغط تجد انه قي هذه المالة الاخيرة لا يتعدى عدة كيلو 
غرامات للستتيمتر المربع الواحد 


١‏ ©) انواع المتشجرات 
ان السرعة التي تتحول فيها المادة المتفجرة الى غازات تمتلف اختلافا كبيرا من مادة 
الى اخخري. وحسب هذا الميدأ يمكن تصنيقها الى 
١‏ المتفجراث عالية القرة وهي ذات حساسية عالية للانفجار 
١‏ المتفجراث البادئة مثل فولنات ٠‏ ازيد الرصاص الخ 
اب المنفجرات الثانوية مثل ني ان. ني والبنترايت والمكسوجين. الخ 
المتفجرات الضعيفة وهي بحاجة الى مادة حافزة تساعدها على الانفجار. 


أ الحشواث الدافعة 

)١ 1‏ الحشوات الدافعة احادية القاعدة ويدخخل في تركيبها النثر وسيليلوز بشكل 
رئيسي 

(7-1) الحشسواث السدافمة ثنائية القاعدة ويدخبل في تركيبها النتر وسيليلوز 
والنثر وفلبسير ين بشكل رئيسي 

(1*) الحشوات الدافعة متعدّدة القاعدة ويدخل في تركيبها النثر وغليكول اضافة الى 
النبثر وسيليلوز والنتر وفطيسير بن 

41) الحشرات الدافعة المركبة ويدخخل في تركيبها مواد مؤ كسدة ومواد بوليمبر ية رابطة 
كوقود 


ان الاربعة اشواع هذه من الحشوات الدافعة يتم تصنيقها ضمن الحشوات الدافعة 
الصلبة حبث ان هناك المشوات الدافمة السسائلة والقي تتكسون من مادة مؤ كسدة مثل 
الشتر ينك اوبير وكسيد الهيدروجين او الاوكسيجين اوغازات النيثر وجين. ‏ الخ ومادة 
ممتزلة (الوقرد) مثلى اليدرازين والكحول وغيرها من المواد سريعة الاشتعال. 


ب البسارود الاسسود والبارود اللادخاني وغيرها من المتفجرات الضعيفة ذات الحساسية 
الغليلة للانفجارمشل الكلورات . وهذه المواد قابلة للاشتمال اكثر من الانفجار ولكن اذا 
كانت موضصسوعءة في حيسز مغلق وضيق فإن الغازات الناتجة من الاشتعال تفوم بعمل تدمير يي 
حيث يتحول الاشتعال الى انفجار 
(4-1)قوة أر 

الطاقة الكلية لليادة المتقجرة هي ممسوع قوني الانشطار والدقع للمقارنة بين مواد 
متفجرة مختلفة وتؤخذ قرة انفجار كمية معينة من مادة ال تي أن ني كوحدة لقياس قوة 
الانضجار وتفارن بها العَوة الناتمة عن انفجار نفس الكمية من المادة المتفجرة الاخرى . غمثلا 
نفول: أن قوة اتفجار مادة الميكسوجين النقية تعادل ١,5‏ من مادة ال تي أن ني ١‏ وهذا 
يعني ان انمجار كيلو غرام واحبد من مادة الميكسوجين يعادل في فونه وتأثيره انفجار 7 , ١‏ كيلو 
غرام تي أن.اتي ونلاحظ هذا أيضافي التفجيراث النووية حيث تقول إن هذه القبلة 
الذرية تعادل كذا مليون طن من ال تي ان ني 
١(‏ - ه) اثباتية المواد المتفجرة 

ونعني بهذا محافظة المواد على مواصفاتها الى فترة زمئية بمكنة في ظل ظروف جوية 
وفيزياوية متعددة ومتقلبة . وهذا يعتمد على العوامل التالية 

!- امتصاص الرطرية وهذا يعني قابلية الماد لامتصاص الرطوبة والاحتفاظ بهاء وكلها 
قلت هذه القابلية كلما زادت الثباتية والكففا. 

ب الحساسية كلما زادت حساسية المادة المتفجسرة رادت احتهالات انفسجارها اث 
الزن نتيجسة درجسات الحرارة أو احشيالات الاحتتكاك اثناء الخزن والشحنات الكهربا 
الساكنة وغير ها من الحوامل 

جِ اوة المادة المتفجرة ححيث ان وجود شوائب في هذه المواد يساعد في التفكك الذائي 
ها مما قد يزدي الى ثلفها او انفجارها 

د التفيد باجراءاث الامان وبالتعلييات أثناء نقل المواد المتفجرة وخيزنها والتعامل ممها 
(84-1) . تصنيف المتفجرات حبسب استعيالاعها 

١‏ المتفجرات العسكرية وهي مواد تتوفر فبها الحساسية العالية للانضجار. والثبانية 
في النخزين والدقة في التصنيع والنقاوة (خالية من الشوائب والاحماضي) والخفاض كلفة 
الانشاج 

؟ ‏ المتفيجرات الشجارية والصناعية هذه المواد تكون سرعة انفجارها منخفضة نسبيا 
اذا ما قورنت بالعسكرية وقوة انفجارها أيضا اقل بكثير وذلك حتى لا تولد شظايا كثيرة عند 
استصياها. ستعمل في نسف الصخور وعمل الاتقاق والسدود ولي المناجم ومن أهم هذء 
المواد هو الدياميت بأنواعه ونتر ات الأمونيوم 

المتفجرات الشمبية وهي التي يتم نحضير ها درن الحاجة الى معدات تككولوجية 


معقدة لذلك لا تؤخذ كلفة التصنيع بعين الاعتبار ولا نقارة هذه المواد اودقة مواصقاتها وفي 
الجدول )١  ١(‏ تشاهد نصنيفا شاملا للمواد المتفحرة 
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اللوصنات 


ا الاياة 


الك المراري 


حرو ( +١ - ١‏ لقطتات واللواصفات لتدواد التمجرة الصناعية والمسكرية 


التشجرات الصناعية 


تنو عت كيس يحديات ودنع عراية اشغار 
عائية ل فوة عالية لاتحت 


لا تود صرورة شسرعا موسا الصدار عيذ اتاد 
الو القبلاتبية المستحدمة في رحمد الرلارل 


أمبة في التداول والتعامل مها 
حمساسة للكمسولة والصاصق باستشاء مواد التدعير 
والسف ونعلائط نثزات الامتوع 


غفزة لزي لسنة لشهر و اكثر 
خالية من حامض ال يلك 


مسدسا ينم نصتها في خراطيش يجب أن تكو 
فاومة لياه لقثرة لا ثقل ع ساعنين عندما تغمر في 
الناء. أسا بالنسبة لثلك التي تستخهم في الصف 
الإوالي فيجب أن تكود مقاومتها أكثر 


يحب أن نكو قابلة للتشكيل . الما جلاتينية لو 
لى مسحوق ودلاك الفسياح بادخال الصاعق فيه 
بعد أن توصيع الرتباق المكا الرلد تمعيرة. 


نه 


يحب أن لا تتجعه تحت فوجة حر 
ا 

بمب أن تضارم مرجسة حرارة 50م فيا غوف 
9ف العدة اسامات (وعاصة في امنا 
العمية). 


د 


يتف على فقدف من ترع طلاج 
٠ ١‏ «الالعام ولقدائف والصواريح. وائرق وس 
الي 

قو صدمة العاز عغية 

- حم كبر صن قلات انها من الالخحار 

- قرح حرارة لمحت عاية 
اب القائل البدوية. 

- سوعة عاليةفي كوس النطيا 

كان تس عاية 

سرع موحة الاتعحار علية 

قو الفحار منوسطا تكفي 
اج المحشوات الحوقا” 

- كنافة تعن الحا وسرعة العجار عالية جد 
ابصا. (الاوكتوجين هو #مضلهاع. 
- قو الفحار عالية فو امطارية عالية 


- كليا قلت حساسيتها للانفجار كات افصل 
- أبينة عند الانفحار 
- ليية صد الصدمة. 


- قثرة التخزن ثابنةالعشر سسوات ار اكثر 
خالية من الحا 
- بمب انالا تفامل امع العادل 


يمت أن تكو مضادة قله شكل كامل. ل 
الآثل عندما تنم متها في الأسلدصة 


وصلبة) ار أن تكرن فابلا لتشكيل كالتقجرات 
اللاستيكية. 


يحب أن كوف تايشة بين مرجة حرار ( لاع 
واغاة ,لأم) أو امش 


ار للا لاف 


بعد هذا التصنيف تورد وصفا موجزا لبعض الواد المتفجرة العسكرية والصناعية 
أ- العسكررية 
١‏ - تي . ان . ني : او ثالث نيتر والتولوين 70/7 #معداه»:م18 

يمكن تصنيع هذه ال مادة من التولوين وخليط من حامض الكببر يتك وحامضص 
النتر يك على ثلاث مراحل : في المرحلة الاولى ينتج احادي نيتر و التولوين هومادة متفجرة 
أيضا في حالة سائلة. وبعد فصله يضاف اليه المزيج الحامضي لتحصل على 
ال تي . أن تي 
انه مادة متفجرة ذات كفاءة عالية جدا. تصل سرعة انفجاره الى 0٠٠6م‏ /نثه 
وهي ملائمة جدا لقطع الفولاذ وتدمير الكونكربت ولاستخدامات عسكرية اخرى. منوسط 
الحساسية ولا ينفجر بالطلقة التارية 

انه ابغا مادة سامة اذا ما دتمل الجسم عن طريق الرئتين اوالمعدة تؤدي الى الموث 
حب الكمية الني دنخلت الجسم . 

لونه يتراوج بين الأصفر والبرتقائي معدمدا في ذلك على التقاوة وذ ذ الخزين . 
ويشوفر بشكل قوالب وزن حي ٠-1١‏ ه باوند كما انه يتوفر ايضا مسحوقا بشكل البرش 
يشتعل على درجسة حرا أ م (775 ف) وينصهسر على 86م لذلك نتفيد من هذه 
الخناصية لتعبانه في القذائف وغيرها. ثباتيته عالية جدًا حيث أمكن مخزينه لفترة عشرين 
عاما دون أن تتغير مواصفاته وهو غير قابل لامتصاص الرطوبة وملاثم جدًا للتفجيرات نمت 
الماع 


التبتريل : 78100 

وهومادة شديدة الحساسية للانفجار. لذلك يستخدم في تعبئة الصواعق وكيادة لتكبير 
موجة الانفجار (800516)بلوراته صفراء اللون. لا يذوب في الماء ويذوب جزئيا في الكحول 
والأثير والبنزين؛ ويذوب في الاسينون. درجة انصهاره عالية نسيا (8 28 مثوية) لذلك 
يفضل تعيجه يشكل سعوقاثم يع برلمله تبن 

انه ذوقوة انفجارية وتدمير ية عالية جدا . 

يتم تصنيعه بواسطة اذابة احادي وثاني مثيل الانيلين في حامض الكبر ينيك ثم يضب 
المحلول الناتج على حامض النتريك مع التبريد المتمر والتحريك. 
يصنف كادة سامة كيا في حالة ال تي . أن . 
لتخفيف حساسية التيتر يل للانفجاريتم خلطه مع مادة ال ني . أن . تي قليلة الحساسية 
بنسبة 80/ تي ان. ني الى /7٠‏ نيتر بل للحصول على مادة التيتر يتول. 


البنترئيت :52784 ونومانصهمتها لما طارجمماموم 
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عادة شديدة الحساسية للانقجار. نستخدم في تعبكة الصواعق وق البوسترات لتكبير 
موجة الانفجار وفي صناعة الفتيل المتفجر 

قرة الفجارها عاليية جداء حيث تعتبر من أقسوى ا مواد المتغمجرة وأكثرها تدمبر يا 
الباتيتها في التخزين جيدة 

بمكن اضافة نسبة من الشصسع اليه ثم يضغط ليعطي كتلة صلبة جدا. كها يمكن 
تحويله الى متفجرات بلاستيكية اوجيلاتينيسة لاستخدامه ني اغراض الرصد الزلزالي. لا 
يذوب في الماء. يذوب جرلا قي الكحول والاثير والبتزين ويذوب في الاسيئون ومثيل 
الات 

يمكن تحضيره باضافة البنا أ. .يثرول الى حامض النتريك المركز مع التبر يد المسدمر 
والتحمريك الفعال. بعد ذلك بخفف المحلول بالماء ليصل الى تركيز ٠‏ 0/ فيتبلورويتر سب 
البنثر ايت وتعاد بلوراته باذابته في الاسيتون وذلك لتنقيته فننحصل على ما بيضاء اللون 

التخغيف حساسي البسترايت نستطيع أن نضيفه الى ال تي . ان . تي المصهور بلسبة 
٠١‏ بنترايت الى 5/ تي . أن تي لتحصول على البنتول 
درجة انصهار البنترايت عالية (1150*م). 


4 ل اطيكسوجين : ماعلا ,8.0.06رالمو عوط 

مادة شديدة الانفجار بيضاء اللون لا تذوب في الماء. تذوب جزنيا في الابثر والايثانول 
ونذوب في الاسيتون 

ان الفيكسوجين حاليا هومن أهم المواد المتفجرة القوية والاكثر استحخداما في المجاللات 
العسكرية وذلك العالية وسهولة التعامل معه بأمان. قوة انفجاره عالية وكذلك سرعة 
انتشار موجة الانفجار 86٠0‏ م رث). 

الطريقتة التقلييدية لتحضيره هي نترجة الفيكسامين بواسطة حامض النتر يك المركز 
(طريقة هيننغ 4000/09اعام 18644) ثم يضاف المحلول الى ماء مثلج فيترسب الهيكسوجين 
بلون ابيضى , لأنه لا يذوب في الماء . ونتراوح درجة انصهاره بين 7١7-147‏ درجة مثوية 
حسب نقاوته . 

ولدى ازدياد الطلب عليه خلال الحرب العالمية الثانية تطورث وسائل انتاجه . 

ويستخدم في الاغراض العسكرية اما نقيا واما تخلوطا مع مواد اخرى مثل : 

الشمع بنسبة تصل الى 4/ وبعد ذلك تعبأ الحبيبات المشبعة بالشمع في العبوات 
واخشوات؛ وتضغط بالمكبس لنحصول على بوسترات أوفي عمل الحشواث الجوقاء. 

يضاف إلى ال تي . ان . تي المصهصور بنسبة /8٠ -1/8٠‏ للحصول على الميكسول 
العمل العبوات الناسفة والتدمير ية والعبواث الجوقاء. 
أو بنسبة 18/ هيكسوجين - 78/ ني . ان . ني للحصول على مركب بي لنفس الاهداف 
إعلاء. 


بخلط مع بودرة الالمنتيوم للحصول على مركبات اليكسونونال والطوربكسٍ 
والترايلين لاستتخدامهها في عيوات الطوربيدات. حيث أن بودرة الالونيوم ٠‏ 
حوارة الاتفجار 
- يضاف بنسبة قد تصلل الى /9١‏ مع النتر وسيليلوز ومركبات اخرى لاعطاء البارود 
اللادخباني 
كذلك يمكن اغسافته مع مواد بوليمير ية بلاستيكية مثل البولي يوريتان والبولي 
سلفايد والبويبيونادبين وغيرها لاعطاء المواد المتفجيرة البلاستيكية 800066 6لاوها 
وعنعهامع متها 
أ مركب سي : 1/888 هيكسوجين + 7201.17 زيث معدني يحوي على نسبة ٠,5‏ 
ليسيثين «الاعها 
ب د مركسب سي - 0060005/1007 6-2 : 1/1/01٠7‏ هيسكسوجين + 8 171/ مادة 
بلاستيكية نتكون من 1/17 ثاني نبستر والتولوين ‏ ©ب/ ني . ان . تي + 1/2.17 أحادي نبترو 
التولوين + 8, /٠‏ نيثر و سيليلوز + /١‏ مادة مذيبة 
اج مركب سي - 7 00000080100 9-3 0/7 هيكسوجين + /٠١‏ ثاني نيثر و التولوين + 
8 احادي نتير و التولوين + 4,/ ني . ان. ني + 275 تيتريل + 1/ نيثر وسيليلوز 
اد مركب سي 4 : 1/41 هيكسسوجسين + 8/ مادة بلاستيكية مكونة من * 
#اهعهمهة (لرودو0 الإ2.610) إن + 7.31 / بولي ايزوبيوتيلين+5,١‏ جزء زيت محرك عيار ,3١‏ 


نترات الامونيوم : 

يمكن تصنيف هذه المادة ضمن المتفجرات القوية وذلك لقابليتها العالية للانفجار. 
وقرة التتدسير الناتجة عن ذلك. الا ان سرعة موجة الانفجار منخفضة (لا تتجاوز 1١١6٠‏ 
.سم /ث سسب نوع الصاعق المستخدم وكمية البوستر) 

لكي بتم الانفجار كليا في هذه المادة يجب أن يكون تركيز النتر وجين فبها لا بقل عن 
نسبة ه, ##/ء ويجب عيفيفها جيدا قبل التعبئة بسبب قابليتها العالية لامتصاص رطوية 
الى ا 

يستخدم نثرات الأمونيوم كهاد كيمياوي ولكن نسبة النيئر وجين فيه تكون مخفة 

أما للاغراض والاهداف التفجير بة فانه من أهم المواد المستخدمة في تحضير 
المتفجرات الصساعية اضافة الى استخدامانه في الأهداف المكرية لطا مع 
ال ني . ان. ني في القذائف ونسف التحصينات وغيرها 

يمكن خلط نترات الامونيوم مع المواد التالية : 


مواد حاملة لذرة الكاريون, كنب الخشب والزيوت والفحم . 


يذ 


مواد تزيد من حساسيته للانقجار كالنيتر وغليكول او ال تي . أن تي أو ثاني نبترو 
التولوين 

مواد اضافية لاعطائه مزيد! من القوة الاتفجارية والتدمير بة مثل بودرة الالومنيوم 

مواد سائلة نساعصد نثرات الامونيوم في التياسك وتعزله عن الرطوبة مثل زيت الديزل 
(الفيول) وتسمى مركبات (الاتفو 

مواد جيلاتينية تجعله مقاوما ثلياء مثل النيتر وغليكول بنسبة 7١‏ ٠غ‏ / وكذلك يستخدم 
النيثر و غلبسير ين . 


1 نراث النشا ١‏ معبعتوم مايا 

أنها ذات لون رمادي فضي بشكل مسحوق يضغط لاعطائه شكل قوالب . وهي اكثر 
حساسية للشعلة والاحتكاك والصدمة من ال تي . ان. ني وقابلة لامتصاص الرطوبة شيئا 
م 
غبر قابلة للذوبان في الماء ولا الايثر. انها نذوب في الاسيتون وف خليط من الايثر والكحول. 
بتم تمضير نترات النشأ بنسبسة /)١1707-15(‏ نيتر وجنين بمعالحة النشأ مع خامض 
الستر يسك اومزيسج حامضي من حامض النتريك والكبر يتيك . نم بغسل الناتيج بالماء البارد 
ويجفف على درجة حرارة #9 *4 م. 
ب المتفجرات التجارية او الصناعية : 

وهي كيا ذكرنا تستخدم في اغراض مدئية غير عسكرية كالمناجم وتسوية الارضص 
ونسف الصخور وعمل الجسور والأنفاق وفي الرصد الزلزالي وغيرها 

ويطلب من هذه المسواد التسوفيق بين فعاليسة الأداء في تحقيق الهدف أوالجسدرى 
الاقنصصادية . يدخسل في تركيبها بشكل رئيسي النيتر وغليسير ين. والذي استبدل لاسباب 
اقتصادية بنثر ات الامونيوم . 

وسوف نتكلم الآن عن النيتر وغليسير ين ثم عن انوا الديناميت 


النيتر وغليسير ين : 008هعباوهءا!لة 
الزكيب : و06 - © - يا 
يوط - © - ينب 
يود - هو داوس 
سائل زيتي اصفر شديد الانفجار. حساس جدًا للشعلة والحرارة والاحتكاك . واذا لم 
تم عملية التنقية جيدا فهو قابل للانفجار الذاتي اثناء النقل والتخزين. 
يمكن تحضيره بمعابحة الجليسير ين مع مزيج حامضي من حامض النتر بك والكبر ينيك . 
بالتسبة لمادة لجليسير ين يمكن الحصرل عالها أثناء عملية اتاج الصابون. 
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إن سرعة الفجار التيتر وغليسير ين تصل الى ١٠٠7م‏ /ث 
يتجمد على درجة حرارة 1# مء فتقل حساسيته للانفجار. 


الديئاميت : #الوهصر 

هناك عدة أنواع من الديناميت التي تتعمل في الاغراض الصناعية والمدنية كمواد 
متفجرة وكل منها يختلف عن الاخر في مواصغاته كالقوة والكثافة وسرعة الانفجار والمقاومة 
لياه ...الخ 

وأول من قام بتحضير الديناميت هو الفريد نوبل عام ١871/‏ باستعيال طين كيسيل 
غور "اناوامهوه امع النبتر وغليسيرين. ثم تم استبداله بمواد اخرى كالخشب والفحم 
وغيرها. ويمككن تصنيفها الى : 

١‏ ديناميت غير جيلانيني (بشكل بودرة) يتكون من النيثر وغليسير ين + مادة خباملة 
غبر متفجرة مثل طين الكبسل غور. وقد قام نوبل بتحضيرهء عام /1851. 

ديناميت غير جيسلانيني يتكون من النيتر وغليسير ين + مادة فعالة اما ان تكون 
قابلة للاشتعال أو للانفجارء وتسمى بالديناميت المستقيم . 0016همر0 اطوله/ا8 

الديناميث الجيلاتيني والذي يحوي على مادة متفجرة مضافة الى النبترو 
غليسبر بن 
وأهم انواعه الديناميت الصاعن او الناسفب)أده0/0 ومناوهاق 

4 - دينساميت غير جيلاتيني يحوي على النيستر وغليسسير ين اضافة الى نترات 
الامونيومء ويسمى بديناميت الامونيا او ديناميت نترات الامونيوم . 

© ديشاميت جيسلاتيني من النيستر وغليمسير ين ونستر اث الامونيوم ويسمى بديناميث 
الامونيا الججبلاتيني ٠‏ 

. دينامبت شبه جيلاتيني من النيتر وغليسير ين ونترات الامونيوم . 

ديناميت الاصان او السديناميت المسموح. يستخدم في ظروف يكون فيها خطر 
انفجار او اشتعال الغازات الموجودة في الوسط الذي يتم فيه التفجير خاصة في المناجم . 

8 - ديناء اث النشاء. تستبدل النيثر وغليسير ين او النيتر وغليكول بنثرات 
الننا. 

4 الديناميت المسكري . 

. انواع أخرى من الديناميت لم يتم تصنيفها ضمن المجموعات السابقة‎ - ٠ 
. وسوف نورد جداول بتر كيبات ومواصفات هذه المركبات‎ 
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الشكل (8 1 ) 
خلاط مستتخدم لي عضر التطجمرات غير ابميلاتينية. 


2 


الشكل ١‏ غخطط لدلاط لانتاج الديناميت 
١-مجرى‏ من الخشب 7 قمر من المطاط 9 درفيل من الاييوثايت 
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الفدول 26-10 


النسبة التوية مليادة ومواصفايا 


البثر ومفسير ين 
سار ابت الصود يوم 

أمادة كريوية قايلة للاشعال. 
اكريت 

اموا ماضة للاخاص ومصاية» 
ابطوية 

العف 

قر الأشحار بواسطة المدول نسة 
قدي لدي 

سرهة موحة الاممجارم إن 


أقشرة بقر الشوفان 
سرعة موجة الانفجار 


مواصفات وتركيب الديناميت المستفيم 


2 

00 
0 
0 
امم 
جم إن 
عو 


4 


اقول ره - *): مواصفات وتركيب الديناميت ابفيلاتيقي (امريكي) 


لني لتوية للياة ومراصقاي 
09 
7 
لس 
رطوية 5 اذاه 
مأك 


سرهة موجة الاتفجار م/ ند 


النسبة اوية للا ومواصفايا 


نب وبسير من (اومضانا ايها نبز وغليكول». 
انباروسليلوز 


نيان لي * ميد يي 

رات الصونيرع 

يركلورات البوناسيوع 

| كلوريد قثوي 

ادل الاوكسيمين الى 96602 

الكتافة 

الشمدد في قالب الرصاصض سم م 

حجم التدمير في فائب الوصاص مذم 
وعة مرجة الاتمجار 

كمية حرارة الانفحار كيالو سعر / كلخ 
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الجدول (1- 9): تركبب ومواصقات الديناميت الميلاتيني (سويسري والماني) 


؟ | جر 


(5-1- ج) : المتقجرات الضعيفة + 

ان هذه المواد قابلة للاشتعال اكثر من الانقجار. هذا السبب فهي غير ملائمة لاعيال 
النسف والتدمير تستخدم في كسر الصخور لكونها نتمع بخاصية الاشتعال السريع او التفرقع 
وتكسوين كمية كبيرة من الغازات نؤدي بسبب ضغطها ودرجة حرارتها العاليتين الى تفتيت 
الصخور الى قطع كبيرة 
واما اسنعياها الرئيسي فيكون كحشوات داقعة . كما انه يمكن تفريغ الذخيرة منها واسئعماها 
في تحضير قنابل شعبية بتعيثتها في أنابيب رصاصية اونحاسية 
والمادتان الرئيسيتان لحذء المتفجرات هما البارود الاسود والبارود اللادخباتي . 
3د البارّوة الاسوو + 

بعود اكتشافه الى الصينيين القدماء ثم استتخدمه اليونانيون في الحروب فالعرب الذين 
تقلوه الى أورويا. 

هوعبسارة عن خليسط بنسبة //٠١‏ فحم نبسائي + /١8‏ كبر يت + 90/ نترات 
البوناسيوم . وينم تصنيعه بشكل حبيبات او اقراص. وسرعة الاشتعال تعتمد على حجم 
الحبيسات. يستخدم في تفتيت الصخور وتكسيرها وني مناجم القحم والالعاب الدارية 
ولتحضير فتائل الامان البطيء والسريع . 

انه يمنص الرطوبة لذلك يجب عزله عن الحو باستعمال اوراق مشبعة بالشمع ويفضل 
أيضا اسنعماله بشكل افراص. وهو حساس جدًا للشرارة او اللهبء ولا يجب تخزينه مطلقا 
مع المتفجرات القوية ويمكن اشعاله بواسطة فتيل أو مشعل كهربائي اوعادي . 


؟ ‏ البارود اللادخاني : 

نستعسل هذه المادة كحشوات دافعة . واسمها لا يدل عليه. حيث انها تعطي دخخانا 
لدى الاشتعال وللحصول على هذه المادة تذاب مادة النيتر وسيليلوز في مذيب» ولا بهم اذا 
اضيف اليها النيتر وغليسير بن اولم يضف. وتصنمع بشكل صفائح رقيقة اوعصي اوحبيبات 
اوبشكل اسطواني مثقوب من الذاخخل . . . الخ وبالرغم من أنه لا يذوب في الماء. فإنه قابل 
لامتصاص الرطوبة من الجوء ولذا يجب الاحتياط بتغليفها جيدا لان حساسيتها للشعلة افل 
من حساسية البارود الاسود. لذا يجب استعيال خليط يجعلها تستمل فيها لوتمت تعبثتها في 
القنابل الشعبية . 


كنا 


الفصل السسانسي 


البوادىء ومنحقاتها 
فستساشل الاصان والستسفجصيسر 
المسسعيلات 

الفسسووت ومل مما 
المواصق ومكوناتها 


فتيل الامان او الفتيل البطيء 

وهو عبارة عن قتيل من البارود الاسود الملفوف بعدة طبقات من الغزل القطني والورق 
الموى مضافا البه موادا عازلة للرطوية كالشمع او القطران ذوسرعة اشتعال معينة ‏ عادة 
تكون ٠٠١‏ ثانية لكل متر من الفتيل هدقه تقل اللهب من المشعل اوالكبسولة الى 
الصاعق او المادة المتفجرة 

ان البارود الاسود المستخدم في الفتيل البطيء يتكون من 
كار نترات البوناسيوم والباقي كبريت + فحم نباتي بنسبة ؟ 0 


حجم الحبيسات ٠,78 - ٠,568‏ ميلمتر. وكل متر واحد من الفتيل يحتوي على 6-4 
غرامات من البارود الاسود 


التصنيع كما في الشكل المرفق (الشكل ؟ )١-‏ 

نستعمل البارود الاسود ذو التركيب المذكور اعلاه مع ملاحظة انه كلما قلت نسبة الثترات 
فيه كلما كانت كمية الدخان الناتج من اشتعاله اقل. لذا يفضل البارود الاسود ذو النسبة 
لية : 56/ نترات البوناسيوم 100/03 و584؟/ كبريت 5. و11/ فحم نباني 

في عملية التصنيع نتم تغذية البارود الاسود عبر انبوب امان الى قالب الغزل من مادة الفولاة 
المعالج حراريا اوكربيد التنجستين. في نفس الوقت الذي نتم فيه عملية تغذية البارود 
الاسود تدخسل الياف القطن لتشكيل الطبقة الاولى حول البارود الاسود مع مراعاة انتظام 
تساقط حبيبات البارود. بعد ذلك يتم تمرير قوالب ذات اقطار اقل ثم يبدا لفه بخيوط فهاشية 


الخطرة التالية تكون باضافة مادة القار المصهور لاعطائه مناعة ضد الماء ويمكن 
استبدال القار بطبقة من البلاستيك : 
قمع في مستودع تخزين امين 


خيط القطن المركزق 
الغزل 
اللضية 


الشكل (؟ - )١‏ مبادىء تصنيع الفتيل البطيء 


0 


عد اشتعال الفتيل اليطيء اوفتيل الامان. غان الغارات النأتجة من الاشتعال هي 
7 مع بعض أول اوكسيد الكربون واكاسيد 
بين 18 - ميليلترا لكل سنتمتر من 
وعشد الاشتعال فان الحرارة التاتجة عن ذلك تقوم بصهر القار اوالمادة البلاستيكية, وبذلك 
تخرج الغازات من بين الخيوط الفياشية التي تلف البارود الاسود. وهكذا لا يكون الفتيل 
ببحاجة الى تهوية . 

لكل فتيل سرعة اشتعال معينة يتم التعرف عليها عبر لون الفتيل والمواصفات المعطاة 
له. الا اننه بسبب ظروف التخزين والظروف الحوية التي ينعرض غاء جب فحص الفتيل 
داشا قبل الاستعيال . ويتم ذلك بقص قطعة الطرف المكشوف الذي هواكثر تأثيرا بهذه 
الظروف والمتغيرات . ثم ناخذ قطعة جديدة بطول عشرة سنتمتر ات ونحدّد سرعة اشتعاها 


القتيل المشعل المقاوم للماه 

ان فتيل الامان المسابق اذا ما تعرض لصربة قوية اوسقط عليه جسم تفيل . فان 
الخيوط الواقية له نتفككك عن بعضها في مكان الصدمة اوقد يحدث له فرقا مما يجعل الرطوبة 
أوالماء تسرب الى داخله مما قد يؤدي الى توقف اشتعاله في هذه النقطة لذللك كان من 
الضروري عمل فتيل اشعال مقاوم للماء لتفادي هذه العوائق . فتم عمل نوعين منها. 
١‏ الفتيل المشعل البطيء : سرعة اشتماله (0*) ثلاثون ثانية لكل متر . 
؟ ‏ الفتيل المشعل السريع : سرعة اشتعاله (*) ثلاث ثوان لكل متر. 

عملة تصنيسم الفتيل السريع نتم بتغطيس الورق او الالياف النسيجية في مستحضر 
من البارود الاسود والنايتر وسيليلوز. بعد ذلك يتم تجفيف هذه الخبوط او الاوراق وقريرها 
عبر مكبس سححساب لاعطائها السمسك المطلوب وتغطيتها بطيقة من مستحضر حارق 
بلاستيكي . واخخيرا يغلف هذا الفتيل بطبقة بلاستيكية من مادة 

ويكون القطر النبائي للفتيل 7.8 ميليلمترا. بءا ان كافة المواد لني 
هذا الفتيل قابلة للاشتعال والاحترافى. لذلك فان الغازات النائية من اشتعال المواد لا تمتاج 
الى فنحات تهوية لانها لا تقوم بعمل اي ضغط داخلي في الفتيل. 

اما الفتسل المشعلل البطيء فانه يدخخل في تركيبته نفس المواد الحارقة البلاسئيكية الفي 
تدخمل في تركيبة الفتيل السريع مع الفرق بانها توضم مثبتة على سلك معدن . تكون وة 
هذا السلك نقلل الحسرارة من منطقة الاشتمال الى المواد التي لم تشتعل بعد . وهكذا فانها 
تسيطر على سرعة اشتعال الفتيل . وعسادة يكون هذا السلك من النحاس. وفي بعض 
الحالات يستعمل من الحديذ او الالومنيوم . ويتم تغطيته بطبقة من البلاستيك لعزله . 

أن المبدأ الاساسي في هذا النوع من الفتائل هي المادة البلاستيكية الحارقة هذه المادة 
تتكون من النيتر و سيليلوز المعالج بيادة الراي بوتيل فتاليت مع مثبتات ومادة مؤ كسدة مكونة 


ع 


من خخلسيط من المرصاص الاحمر وتترات البوقاسيوم اوبي ركلورات البوقاسيوم . وامادة القابلة 
للاشتعال هي مادة السيليكون التاعمة. 
هذا الخليط ذو مواصفات بلاستيكية حرارية لذا يسكب بحذر وهوحار 


الفتيل الصاعق : 

هوفتيل صغير القطر يحوي بداخله مادة متفجرة؛ وعند تفجيره بواسطة صاعق في 
نقطة ما فانه ينقل موجة الانفجار عبره من طرف الى آخر. ويهذا يقوم بتفجير عبوات اخرى 
بشكل فوري لآن سرعة انتشار موجة الانفجار عبره تعادل /٠٠١‏ متر لكل ثانية 

من اولى المواد المتقجرة التي تم استخدامها في تركيبة هذا الفتيل كانت مادة النيغرو 
سيليلوز الجافة اوفولنات الزئبق المثرابطة بالشمع . الا ان هذه المواد خطرة جدا وغير منتظمة 
وحساسة جدا للصدمة والاحتكاك . ثم بعد ذلك تم استعيال مادة ال ني . أن. ني بالطريقة 
التالية : 

يتم صهسر هذه المادة وسكبها داخل انبوب من الرصاص ثم يسحب الانبوب والمادة 
بداخله بواسطة مكبس الى ان يصل قطيره الى (4) ميليمتر . وهكذا فان المادة المصهورة 
شدكسر وتتحول الى حبيبات حساسة للانفجار. إن سرعة موجة التفجير عبره تعادل 6.٠٠‏ 
متر في الثانية . 

وفي عام 1840 تم تحضير فتيل متفجر باشتعمال مادة البنتر ايت الشديدة الحساسية 
للانفجار والمغطاة بخبوط قياشية وطبغة من البلاستيك العازل . ومن مزايا هذا الفنيل انه اكثر 
ليونة من المسابق وسسرعة اتفجاره اعلى ٠٠١‏ متر في الثانية) واخحف وزنا وافل كلفة في 
التصنيع . ويهذا حل حل الفنائل السابقة. 

يمكن تصنيعه بطريفتين اما بالطريقة الجافة وإما باستعيال المحاليل. الا ان الطريقة 
الحاضنة هي الاكشر شيوعا لكونها اقل كلفة . اما الطريقة الثانية فهي المستخدمة في الولايات 
المتحدة الامريكية . وسوف نتكلم عن طريقة التصنيع الجافة 


طريقة التصنيع الحاقة : 

ان مادة السترايت يجب ان تكون ناعمة جدا ليكون من الممكن التحكم في القطر 
ويكون انسكابها اسهل. ويتم ذلك عبر الاجراءات الخاصة اثناء عملية تصليع ونرسيب 
البنثرايت. 
نشاهد في الشكل . نوضع مادة البنترايت في وعاء بشكل قمع ذو قاعدة مخروطية يؤدي الى 


قتحة 


و 


يمر عبر وسط الانبوب المتصل بالقمع خيط من القطن ليساعد في دفع البنترايت الى 
تشكيل انبوب من الورق يثنى بشكل دائري داخل 
قالب تشكيل هذا الانبوب الورقي يحوي بداخله مادة البنترايت بشكل غير منسماسك 
ويتم تمريره عبر قالب اخر وفي هذه المرحلة يتم لفه بالخيوط القهاشية لاعطائه قرة 
'بة. لا سيم| أن هذا القالب الثاني اصغر من الاول. 
واخبرا بتم نقسيم الفتيل بواسطة قوالب اصغر قطرا ويغطى باد البلاستيك . 

اثناء عملية التصنيع يجب التاكد من عدم وجود فقاعات هوائية بين جرئيات 
البسترايت. لان هذه الففاعات اوالفراغات الهوائية قد تمتص موجة الانفجار : 
عندها. لذلك يتم فحص ذلك بواسطة اشعة بيتا8 ٠‏ بحيث يتم حساب كمية المادة المتفجرة 
في الفتيل بفياس كمية اشعة بيتا التي امتصتها المادة . 


المواد البادئة المستخدمة في صنع البوادىء والصواعق : 


: فولنات الزلبق‎ - ١ 

تركيبها الكيمياوي 49/06802! . هي مادة صلبة ذات لون رمادي شاحب. لا 
نذوب في الماء وهي ثابدة على درجات حرارة منخفضة . اما على درجات حرارة عالية فانها 
تبدا بالتفكك تدريجيا فاقدة مواصفاتها التفجير ية. كثافتها 4,18 غم/سم”. اما سرعة 
انفجارها عندما يتم ضغطها على كثافة عملية قدرها ©, ؟غم / سم7 هي سملث 


لها 


عند استع لها في الصواعق , يفضل أن يضاف اليها كلورات البوناسيوم بنسبة -٠١‏ 1/70 
وذلك لزيادة نسية الاوكسيجين في الخليط - 

إن الكثافة العملية لفوئنات الزئبق تحت ضغوط متلفة هي كا في الجدول (53 - )١‏ 
الصمط كيلوعرام / سم 7 9 


الكثافة | عرام / سملم 8 


تحت ضصضط ١170‏ كيلوغرام /سم7. فان مادة فولنات الزئيق نشتمل بصعوبة جدًا 
ولا تتفجر عند الاشتعال الا باستعيال صاعق 

واما على صعْط 00١‏ كلهم /سم7. فهتاك نسبة 6/ فانه لا ينقجر عند الاشتمال, 
وكلما زاد الضغط زادت النسبة. ذلك يستعمل في الصواعق على ضغط 58١‏ .8م 
كلهم /سم؟ 

أن سرعسة موججة الانفجار النائمة عن فولنات الزئيق تعتمد على الكثافة . وحسب 
بائري فانه حصل على المعلومات التالية الواردة في الجدول (؟ - 7) 


كثافة التمناة 


سرعة موحة الانشجار 


وحسب معلومات اخصرى فاذا كانت الكثافة #اغم / سم ”7 قان موجة الانفجار ©8178 
مثر /ث ولكدافة ؟, 4 فان سرعة الموجة 01٠٠‏ مثر/ثانية 

عند انفجار هذه المادة فانها تتفكك حسب المعادلة التالية 

ود + ين + 200 جحت رزويعمبوم 

وينتج عن انفجار ١غم‏ منها 774 ستتمترا مكعبا من الغازات المكونة حسب النسب 
الثالية : 
ثاني اوكسيد الكاربون 602 : ©1, 1٠‏ 
اول اوكسيد الكاريون 63 : /ا, ©5/ 
نيتر وجين 942 : 76 85/ 
زثبق ونا 0716 

وا مواصفات الاخرى المحسوبة حسب كاست : 
كمبة حرارة التكوين : ,770 كيلوسعر / كيلوضرام 


كمية حرارة الانفجار : 787 كيلوسعر / كيتوغرام 
حجم الغازات الناتج : 89١‏ لتر/ كيلوغرام 
درجة حرارة الانفجار : +486 درجة مثوية 
الضغط النوعي : 065٠‏ متر 
جع المدد يقالي : 32 مص نكيت 
الرصاص 

أن هذه المادة حساسة جدا للصدمة والاحتكاك . وتقل حساسيتها بزيادة لسبة 
الرطوبة اليها فبنسة 0/ من الماء قان الانفجار يكون جزلياء. اما نسبة /٠١‏ من الماء فانها 
اتنفكك دون ان تنفجر واذا كانت النسبة /5١‏ فانها لا تتفكك بالصدمة . اضافة الى الماء فإن 
الشمسع والسارافين والزبوت والجليسير بن تغلل من حساسيتها للصدمة والاحتكاك . وفد تم 
استخدامها في النمسا تعمل فتيل متفجر من هذه المادة المخلوطة مع شمع البارافين بنسبة 


عن الشمع . 


خواصها التسممية 

انا مادة ساسة اذا ما دخلت عن طريق الفم شانها شان بقية مركبات الزئيق اما عن 
طريق الجلد انها اقل لكونها غير قابلة للذوبان في الماء. وحوادث التسمم الني نحدث للعيال 
فاتها تكون في المراحل الاولى من التصنيع لدى استعمال مادة الزئيق نفسها 


طرق التصنيع : 

يمكن تصنيفها الى ثلاث مجموعات : 
١‏ - طرق تصنيع نستعمل الزئيق البارد مضافا الى حامض النتر يك. 
؟ ‏ طرق تصنيع تستعمل الزثبق الدانىء مضافا الى حامض النتريك. 
© طرق نصنييع تستعمل مواد تببيض تضاف الى المواد الاولية المكونة من الزئبق وحامضص 
النيتر يك والكحول الايثيلي. 

اصا اجراءات الامسان التي نتبع اثناء عملية التصلييع فهي التحكم عن بعد وعدم 
استعمال مفاعلات او اي اجزاء معدنية لكون المعادن تتفاعل مع الزئيق اضافة الى انها تولد 
احتكاكا وشرارا يتسبب في انفجارها وعدم تحضير كميات كبيرة مرة واحدة. 
وهنا نذكر بعض طرق التصنيع انطلاقا من القديمة الى الاحدث: 
١‏ د طريقة : 
ينم اذاسة #٠٠‏ غرام من البزئيق النقي في #٠٠٠‏ غرام من حامض الشتر ينك المبرد 
(وبتركيز 84/ وكثافة 1,4 غم /سم). ثم يضاف هذا المحلول في دورق زجاجي يحوي 


م 


على كمية ١40١‏ غرام من الكحول الايثيلي بتركيز 7/4٠‏ . ويعد دقائق قليلة يدأ تفاعل 
عنيف ونترسب بلورات فولنات الزنيق . ولاكال هذ؛ التفاعل تضاف إولا كمية 7+4 غراما 
من الكحول وبعدها كمية اخرى من الكحول مقدارها 184 غراما. 

بعد ذلك ينم ترشيح المحلول على قطعة من القياض وتغسل البلورات تدريجيا بالماء 
للتخلص من بقايا الحامض 

باستعمال هذه الطريقة نحصل على ١58-١18‏ غراما من الفولنات لكل 1٠١‏ 
غراما من الزثبقى . اي بكفاءة 4 /8٠‏ من الكمية النظرية 
يجب عدم استعمال كميات كسيرة من الكحول لانها قد تؤدي الى اعطاء فولنات غير نقية 
وملوثة بمواد ثنائية . 
١‏ - طريقة شانديلون 082606105 : 

يشم اذابسة جزه من المزئبق في عشرة اجزاء من حامض الشتر ينك تركيز 58/ وكثافة 
4 مع التسخين الخفيف الى درجة 0 وأمشوية الم يضاف المحلول الناتج بأكمله الى 
مفاعل يكون حجمه ليس اقل من نسبة (5) اضعاف حجم المحلول بأكمطه . ويحوي 
بداخله 86 جزء! من الكحول الايثيلي بتركيز 87 . وفي اعلى هذا المفاعل توجد قتحة 
تهوية تحرج منها غازات وتمر عبر مكثف (برج تبر يد) لتكثيفها 
أ التفاعل بعد حمس عشرة دقيقة وينتقل المحلول الى الغليان وتخرج غازات بيضاء 
اللون . وللتخفيف من حدة عنف التفاعل يضاف محلول بارد من الكحول مع مراعاة عدم 
اضافة كمية كبيرة منه 

أن بلورات الفولدات النائجة من هذا التفاعل تترسب بشككل إبرذات لون رمادي , 
يترك المفاعل لفترة نصف ساعة وبعد انتهاء التفاعل يتم تبريد المفاعل . بعد ذا 
كصيسة ١‏ 7 لثر من الماء بداخمله ثم يزاح المحلول من داخيله من الاعلى الى أن تبقى 
البلورات لوحسدها التي تنضل بعد ذلك الى فلتر من الفياش وتغسل بالماء المقطر حتى بكم 
التخلص من بقايا الحامض 

نسكب البلورات فوق منخل من الحرير ذو فتحات فياسها ٠٠١‏ هينش لكل سنتمتر 
مربع. فتسقط البلورات الصغيرة الحجم. وتبقى البلورات كبيرة الحجم فوق المدخل . 
توضم البلورات الكبيرة في الماء ويتم تكسيرها ثم تعاد العملية بازاحة الماء والغربلة وهكذا. 

عبر هذه الطريقة نحصل على 0؟١‏ جزء وزن من فولنات لكل ٠٠١‏ جزء وزن من 
الزثق اي بكفلءة تفاعل 78# 

الغسازات التي تتكثف عبر برج التهسوية المبرد هي نترات الايثيمل اونتر يت الايثيل 
والاسيتلدهايد والكحول الذي لم يتفاعل . وهي غازات ضارة جدًا بالصحة, لذلك بهب 
اتخاذ الاحتياطات في التعامل معها باستعيال الكرامات وعدم لمسها مباشرة ووضعها في أوعية 
محكمة الاغلاق 


ل 
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هناك طريقتان استخدمهها سولوتينا للحصول على فولنات الزثيق : 
للحصول على بلورات بيضاء اللو 

نذاب كمية 60 غرام من الزنبق في 46٠٠‏ غرام من حامض النتر يك (515/ ركثافة 
١,78‏ غراما/ سم 

تذاب كمية © غرام من النحاس في © غرامات من حامض الكلوريدريسك بتركير 
(7/ وكثافة ,١١©‏ ١غم/سم؟)‏ وتضاف الى كمية 80٠٠‏ ميليمتر من الكحول الابثيلي 
بتركيز 49 88/, ثم يضاف هذا المحلول الناتج على درجة حرارة © 4 مئوية الى المحلول 
الاول الذي نم نسخيئه مسبقا الى درجة حرارة 85-88٠‏ مثوية وهكذا يتم التفاعل ونحصل 
على بلؤرات من فولنات الزثبق بيضاء اللون 
ب للحصول على بلورات رمادية اللون 

نذاب كمية 40١‏ غرام من المزد + غرام من حامض النيتر يك (55/) 
ويسخن المحلول الى درجسة حرارة منوية ثم يضاف اليها كمية 4٠0٠١‏ سم” من 
الكسول الابثيلي على درجة حرارة ٠م‏ الى ان يتم التفاعل . وتحصل على بلورات من 
فولناث الزئيق رمادي اللون 
4 واخسيرا طريقسة كاست التي يستخدم فبها ١9٠‏ غراما من الزئبق في 1١77‏ غراما من 
حامض النيتر يك بتركيز 56/ وكثافة ١4٠‏ وتضاف اليها كمية 18٠١‏ ميليمترا من 
الكحول بتر كيز ه , 0/8/[ 


أزيد الرصاصي : 0/0(2)م 

القد تم اكتشاف ازيد الرصاص من قبل كورتيوس عام 3841 

ازيد الرصاص مادة صابة بلورية بيضاء. لا يذوب في الماء البارد ويتمتع بثبائية جيدة 
عند التخزين حساس جدا للصدصة والاحتكاك, ولكنه اقل حساسية من فولناث الزئبق 
للهب. سرعة انفجاره على كثافة 4 , غم سم" هي 40٠٠‏ متر في الثانية ان بلورائه ذات 
شكلين: الاول نوع الفا(») إمعيني الشكل والثاني نوع بيتا (8 ) احادي الاتحناء. وكثافتهها 

4,49 على التوالي: 

في جومن الرطوبة فانه يتفاعل مع بعض ا معادن ليعطي ازيدات حساسة جدا وخطرة 
تخاصسة مع التحناس ٠‏ نذلك لا يجب آلآ يعبّا في صراعق ذات غلاف نحاسي . ان الفجاره 
اقوى من انفجار فولنات الزثيق . لذلك فهو اكثر فعالية منهء وبناء عليه وعلى ثباتيته في 
التخزين ومقاومته اكثر لنحرارة» فقذ حل حل فوثنات الزثبق في الصواعق . 


كما ذكرناء قانه لا يتتؤب في الماء. ولكنه يذوب في خليط من الماء وتحلول مركز من 
الصوديوم او خلات الصوديوم او خلات الامونيوم وترتفع درجة ذوبانه بارتفاع 


زاك 
الحرارة 

يتفكك في وجود حامض الخليك . ويذوب في امين الابثانول, عند تعريضه لضوء 
الشمس المباشرء قان الطبقة التي تعرضت للضوء تتحول الى اللون الاصفر وتحمي ما تحتها 
من التفكك وخاصة بتأثير الاشعة فوق البتفسجية واذا كانت الاشعاعات فوق البنفسجية 
كثيفة ققد يتحول هذا التفكك البطيء الى انفجار. ثياتيته للحرارة عالية جدا فعلى درجة 
حرارة // درجة مئوية يفقد فقط 8, /.٠‏ من وزنه خلال الاربعة ايام الاولى وبعد ذلك يفقد 
٠‏ من وزنه كل اسبوع . وعلى درجة حرارة ١4‏ مثوية وني الظلام فانه 
يفقد شيئا من وزنه في الاربع والعشرين ساعة الاولى الى ان تصل درجة الحرارة الى 310٠١‏ 
مشوية. عندها يبدأ بالتفكك بشكل بطي ». وعلى درجة حرارة ٠٠‏ مثوية فان التفكك 
يزداد بسرعة من ساعات الى دقائق 

من مواصفاته ايضا انه قد ينفجر عند التبلور. لذلك يضاف اليه الديكستر ين (مادة 
نشوية) لتخفيف حساسيته ومنع تكون بلورات كبيرة الحجم . حساسيته لا تقل بزيادة 
الرطوبة . وقد ثبت انها تنفجر حتى ولوكانت في الماء. وبنسبة /١‏ من وزئه 

عند انفجار ازيد الرصاص فانه يعطي على كثافته 4 غم /سم” درجة حرارة 87٠٠‏ 
درجة مثوية والمواد الناجمة من الانفجار هي 7, ٠١‏ جزيء/ كلغم من غاز النينر وجين 
و؛ , * جزيء / كلغم من الرصاصٍ 

وسوف نضع جدولا لاحقا بكافة مواصفات المواد البادئة الفيزياوية والتفجير بة 


- 
0 
م 


رسم يرضح تصميم وعمل مقاعل لتحضير ازيد الوصاص وموا بلدثة أخرى مثل استيقنات 
الرصاص ويكرات الرصاص اليترازين 


(الشكل ؟ -7) 


لتحضير ازيد الرصاص تطلق من مادة ازيد الصوديوم الشاثة. وبادة خلات 
الرصاص اوائترات الرصاص 

ان الكميات التي يتم تحضيرها بجب إن تكون قليلة في كل تفاعل. بحيث لا تزيد 
عن الغنمسة كيلوغرامات في كل وجبة 

بستعمل لهذا الخرض مفاعل من مادة الحديد غير القابل للصدا., مفتوح من الاعلى 
بداخله حرك ويمسط به قميص تسخين بواسطة الماء الحار. وعند الانتهاء من التفاعل يشم 
اخراج المحرك, وقلب المفاعل الى الاسفل باتجاه فلتر الترشيح (انظر الشكل (-6) 
اعلام) 
طريقة التحضير كما بلي 


يتم اذابة ©, 4 كيلوغرام من مادة نترات الرصاص للحصول على محلول بثر كيز 
/٠١‏ ويوضم هذا المحلول في ال مفاعل ويتم التسخين إلى أن نصل درجة الحرارة الى 6٠‏ 
درجة مكوية؛ ويضضاف اليهنا هيدر وكيد الصوديوم حتى تصل درجة الحموضة (لام) الى 
اربعسة (ساستصيال الكاشف الميثيل البرتقالي) . لم تضاف كمية ١6٠‏ غراما من مادة نشأ 
الديكستر ين مثل الرمل . . . الخ). 

الخخطوة الثانية اضافة محلول ازيد الرصاص القاعدي بثركيز 1 ؟ ‏ */ بحيث تكون 
الكمية الاجمالية لازيد الرصاص في المحلول هي ١١6‏ كيلوغرام 

يستمر التفاعل لمدة ساعة على درجة حرارة 0٠‏ درجة مثوية . ويوفف التحريك بعد 
ان بكون المحلولان قد امتزجا تماما . 

وبعد ان يترسب ازيسد السرصاص. نزيح السوائل من الاعلى , وتسكب المادة فوق 
فلتر من الغياشس ويغسل بواسطة الماء المستمر الى ان يتم التتخلص من بقايا المواد الاولية 


والمحاليل . 
واخصيرا نتم عملية التجفيف على درجة حرارة ٠ - ١6‏ /ادرجة مثوية. بحيث توضع 
كيلوغرام من المادة في كل وجبة تجفيف 


وهناك ايضا الطريقة المستمرة لتحضير ازيد الرصاص كا وصفها مايسثر. وخلاصة لما 
ذكرناء حول طرق التحضير. يمكن تلخيص محاليل المواد الاولية الداخلة في التفاعل 
بالشكل التالي : 
أ- محلول خلات الرصاص المركز )/٠١(‏ مع تحلول ازيد الصوديوم المخفف (6/) 
ب محلول خلات الرصاص المخفف (4/) مع حلول ازيد الصوديوم المركز )/٠١(‏ 
ج. محلول خلات الرصاص المخفف (4/) مع محلول ازيد الصوديوم المخفف (5/) 
د محطول خلات الرصاص المركز جدا (78/) مع محلول ازيد الصوديوم المركز )/٠١(‏ 
ه ‏ محلول نترات السرصاص المركز جدا (178/) مع حلول ازيد الصوديوم )/٠١(‏ بوجود 
مادة الجيلاتين بدلا من الديكستر بن . 


استيغنات الرصاص ممعم لم1 2.46 قوعا اي يلقل زيم 
- 


أو ثالث نايتر و الربز ورسينات 
الرصاص 
أو التركيتٍ التالي 

60يل. وم 


مادة تشتعل بسرعة. وقرة انفجارها ضعيفة. لذلك نستعمل مع ازيد الرصاص لكي 
تنقل اليها الشعلة ولتحميها من ثاني اوكسيد الكاربون الجوي . 

هي حساسة جدا للاحتكماك والصدمة والشنحنات الكهريائية الساكنة واللهب. 
سرعة التنشما. التشار موجة الاتفجار فيها على كثافة ضغط 1,5 غرام لكل مم9 هي 4400 مثر في 
الثانية الواحدة 


تحضير استفئات الرصاص 


الخطرة الأولى في تحضير هذه المادة هي تحضير استفئات المغنبيوم كا يلي : 
اتذاب جزئييا كمية ١١‏ كيلوغسرام من ثالث نايتر و الرايز ورسبنول في "0٠‏ لترا من الماء ثم 
يضاف هذا المحلول الى 7٠١‏ كيلوغرام من أوكسيد المغنسيوم فييدا التفاعل وترتفع درجة 
الحسرارة فورا. ولكن يحب زيادة النسخين الى ان تصل درجة الحرارة الى ٠٠‏ مثوية . وبعد 
ذلك بشم نرشيح هلدا المحلول الشائج عبر قطعة من القهاش بعد تخفيفه بماء الى ان تصبح 
الكشافة الشوعية ١٠١47‏ بير يليو (86). وتنفل المادة الى وعاء تكرير حيث تترك لترقد فترة 
عشر ساعات وتصل درجة الحرارة الى 6 »لام . من محلول استفنات المغنيسيوم هذا ناخيذ 
كمية 4 لثرا ونسختها الى حرارة 5٠‏ آمشوية مع التحريك ثم نضيف اليها 7 7 ثرا 
من محلول نترات الرصاص بتركيز 6 / وكثافة نوعية 594 , ١‏ 8881 ). عملية الاضافة 
هذه تستغرق من ١؟‏ - 70 دقيقة باستمرار التحربك وتثبيث الحرارة على 5١‏ منوية 

عندما تنتهي من عملية الاضافة ويخئله 'حلولان جيدا بتم تبر يد محتويات المفاعل 
وبسرعية ال 19 درجة مشوية وعندها توقف التحريك ونترك بلورات استفنات الرصاص 
اتترسب. بعدها نزيح المحلول من الاعلى , ونغسل حبيباث استفنات الرصاص بالماء خارج 
المفاعل وننقلها الى فلتر من القماش ليغسل هناك من جديد . 
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الرصاص . عملية التجفيف على درجة حرارة © ٠‏ لأمثوية وبكمية ؟ ١,‏ كيلوغرام لكل 
في نحضبر ازيد الرصاص 


التيترازين 6ياط ونطلة الله انز رلة ي© أو موزلم و اي 
0 تك 6 
ا 34 امس الع 
0 يل كلاج 6 ااا عا عر 7 
لاع 


نم اكتشاف هذه المادة بواسطة هوقمان وروث عام ٠‏ يتم تحضيرها بتفاعل نر يت 
الصصوديوم مع كبر يشات اونترات الامينوضواندين. في وسط حامضي ضعيف (حامض 
الخليك) على درجة حرارة ٠٠١‏ مثوية 

بلورانه ذات لون اصفر شاحب. لا تذوب في الماء ولا في معظم المذيبات العضوبة , 
ذو كثافة متخفضة ولكن عند ضغطها بالمكيس تصل الى ١غم/سم”.‏ 
ازين هي ضعيفة كهادة بادئة لذلك تضاف مع مادة ازيد الرصاص لانها 
تلتقط اللهب بسرعة . وتستخدم في عمل الكبسولات العسكرية والتجارية. عند اشعاها في 
الحلا تنفجر. ولكن اذا كانت مضغوطة داخل انبوب معدني فائها تنفجر. ان هذه المادة ثابتة 
على درجات حرارة عادية. ولغاية هلاأمثوية تبدأ بعدها بالتفكك . 

يذوب في حامض الكلوريدريسك المركز ليعطي هيدر وكلورايد التير ازين . يتفكك 
بفعسل هيسدروكسيد الصوديوم ليعطي الامونيا وغيرها من المركبات . كمية الحرارة النائهة عن 
انفجاره هي 858 كيلوسعر / كيلوغرام . 

عند استميانها في الصواعق . يجب عدم تعريضها لضغط اكثر من 7٠١‏ كلهم /سم؟. 
بل افل من ذلك. لانبا تجد صعوبة في الاشتعال أو الانفجار على هذا الضغط . 


إيقة التحضير : 


باستطاعتنا استخدام مفاعل بنفس ال مواصفات المذكورة لمفاعل تحضير ازيد الرصاص 
نستخدم المحاليل التالية 
نر يت الصوديوم بغر كيز 4/ وكبر ينات الامينوغوانيدين بتركيز ©, ١7‏ / وحامض الخليك. 


بوضع في المفاعل كمية 6٠‏ لثرا من نتر يت الصوديوم (تحتوي على 4 كلغم من 052هلا) 
ويتم تسخينيا الى درجة حرارة 8٠‏ - 8ه مثوية . ويضاف اليها بعد ذلك (*غ لثرا) مر 
كير بتسات الامينيو غوانيدين (ه كلهم) خلال فترة ساعة اوساعشين. حيث ان حجم 
البلورات الشائمة يعنمد على سرعة الاضافة . فاذا كانت الاضاقة مريعة يكون حجم 
البلورات اقسلل . كما يمكن اضافة كمية قليلة من الديكستر ين لاعطاء حجم منتظ 
للبلوراث المترسية 

بعد ان نتم عملية الاضافة . نواصل التحريك لمدة للاثين دقيقة . لم نوقف التحريك 
بعسدها. تترسب البلورات في الاسفبل. وتتزيح سوائل المحلول من الاعلى . ونضيف ما 
على البلوارت ونحركها ثم نوقف التحريك ونزيح الماء. ثم نكب البلورات بواسطة تيا 
من الماء على فلتر قياشي وتغسلها بالماء ثم نغسلها بالكحول بعد ذلك ليساعدناقي 
التجفيف, حيث ان الكحسول يمشع التصاق البلورات والتحامها ببعضها بعض اثنا 
التجفيف عملية التجفيف تتم على درجة حرارة 68 86 مثوية وبنفس طريقة الموا 
السابقة. 

وهناك مواد بادئة اخرى افل اهمية واستخداما من المواد المذ: 


- © 
داى ازوداى نايتروفنول . 5 


0 ملذواطو© 


1 0 
وهو بشكل مسحوق احمر يميل الى الاصفرار 
وكثافته ١,57‏ غم )سم 
يذوب في الماء جزليا وفي الميثانول والايثانول كليا ىا يذوب في وها 0 بن 
الاسيتون والنابتر و غليسير ين والنايتر و بنزين والبير يدين وحامض 1 
الخليك . يصبح لونه غامقا بفعل اشعة الشمس المباشرة 00 
وماس مس ب 
- سمادس نترات المانيتول .التيترازين 2(6ي800) وهاو 1 
وو هس به 
مادة عديمة اللون. لا تذوب في الماء ١‏ 
لكنها تذوب في الاسيتون والايثر والكحول. وو مده حا 
يتم تحضبره.باذابة المانيتول في حامض النيتر يك المركز على درحة حرارة منخفضة لم يرسب 
بواسطة حامض الكبر يتيك المركز البارد . ويغسل بعد ذلك بمحلول مخفق من اليكر بونات 
فالماء ويعاد ترسيبه من الكحول. 


0لا سس 0 سل ,04 
ِ/ 


الصواعق او القداحات أو البوادىء 


أنها بوادىء للعبوات ال متفجرة . تتكون من أنبوب أسطواتي من النحاس او الالومنيوم او 

البلاستيك. يحوي بداخله على مادة متفجرة شديدة الحاسية في اسفله (كالبنتر ايت او 
التيستر يل اوالفكسوجين). وفوقها طبقة من المادة البادئة ارخطيط من المواد البادئة (مثل 
فولنات الزئبق او ازيد الرصاص) مع استيفتات الرصاص 
وسائل تفجير هذا الصاعقى يمكن ان تكون اما كهربائية اولا كهربالية. 
أ.. الوسائل اللاكهربائية : 

- بواسطة الفتيل البطي ء 

بواسطة الكبسولة الطرقية . 

بواسطة الطرق او الاحتكاك 

بواسطة أي مصدر لهب اخر (كعود الثقاب . . . الخ) موصولا بفتيل توقيت 
ب الوسائل الكهربائية : 

بواسطة البطاريات الحافة 

بواسطة جهاز التفجير 

- بواسطة التيار الكهربائي المباشر. 

بواسطة النظام الالكتر وني . 


تيار او مصدر كهر بائي 
/ 
1 


تسخين راس سلك مشعل 
0١‏ / 
الصاعق المشعل 


اتفجار العبوة 


ا متقجرة 


كيا ذكرنا في البداية فان الصواعق الاولى التي تم اكتشافها كانت تعتمد على فولنات 
السزئبق . ويئاء على ذلك تم تصنيعهما حسب كمية قولنات الزئيق التي يحنويها الصاعق 
وبذلك يكون استخدام الصاعق حسب نوع المادة المتقجرة المراد تفجيرها وحساسيتها. وهنا 
نشاهد جدولا بهذه الصواعق 


رقم الضاعق 1 1 3 
ا 


فقت عر 


ونعد تطويسر هذه الصواعق واستتخدام مادة متفجرة بداخلها اضافة الى المادة البادئة اصبح 
التصنيف كيا يلي : 


جب ب 1 


| واد فيلات ترق | | 4 


وبعد ذلك تم استخدام مادة ازيد الرصاص ؛ ولأنها قليلة الحساسية للشعلة؛ أضصيف 
اليها مادة استفنات الرصاص. عادة بنسبة ١؟/‏ استيفنات الى /4٠‏ ازيد الرصاص . وإما 
أن مخلط هاتان المادنان مع بعضهم| بعضا أوتوضعان في طبقتون الطبقة الاولى ني الاعلى هي 
استفنات الرصاص ونحتها مادة الازبد. وهكذا ففي الاتحاد السوفيتي تم عمل الصاعق 
المسمى نات )187-1(١‏ . تكون تركييته: 11 ا م 
ازيسد الرصاص + 5, ٠‏ غرام من الاستفنات واخصيرا ت اتم ادخصال مادة البشثرايت ايضا في 
الصواعق. وخاصة في قذائف المدفعية نذكر على سبيل المثال بعضها: 

18٠١ غراما من البنترايت تحت ضغط‎ ٠ ,0 الطيقسة السفلى تحسوي على‎ ١ 
غراما من البشترايت بدون ضغط . والطيقة العليا‎ ٠ ,76 (كهم / سم ؟) والطبفة الوسطى‎ 
1 غراما من خليط من ازيد الرصاص بنسبة م‎ ٠ ,5+ للادة البادئة المكوتنة من‎ 
(كلغم /سم1).‎ 18٠0-11١١ ,لام تحت ضغط‎ 

+١ 0‏ الشيفة لتقل مكمونسة من 08 ٠‏ غرام من البنسترايت (تحت ضغط ١ه‏ 
كلغم /سم؟) والطبقة الوسطى ؟,. ٠‏ غرام من البنترايت بدون ضغسط والطبقة العليا من 
المادة البادئة بكمية 4 , ٠‏ غرام من خطيط أزيد الرصاص بنسية /4٠‏ واستيفنات الرصاص 
ت ضغط (+ 6٠‏ كيلوغرام /سم؟). 


بنسبة 1166 


14 


ةا نس وغل .ب كيه يني سات 2-5 انمه 


0000 
شه يهينة + انلند لاسي سد هيية ١‏ .تدس صيية سرد ونم 


ل 


0-3 
بوة صم يوز ار 
م عيونت صمل سد يقي ارا رما ضف 
وبع يرق عه صما اناد بدو فاه ومعطة باه من ب السلا 


يه سوق ذه فط م لها فليا رون ناي لامع 


ا يال ذإ خي نيا معمر سن اسل حيد سل كداها لوال ركاف 
اراي لسر 


ادل رجي عن طرفي م تنيت ونا عتيع 


اتكل ,5 ايج : مدل بشي معوطيقة م 


3 


خرطودة اشمال نوع نوع (م ١16‏ كبسرلة طريقة نوع (م 055 


الشكل ريني 
:كبسوقة وخرطوفة اشعال الدخار الملون عيار ٠١‏ ملم 


6. 


هساك طريقة اخرى لعمل المشعلات الكهربائية للصواعق تتبع حاليا في اوروبا تم 
اختراعها من قبل العالم شافلر “860886 توردها ني الشكل التالي 


مققاقة للك 


الشكل (3 - 14) 


وفيها يتم في السداية تشكيسل رقيقة معدنية بالشكل (أ) ثم ينبت عليها شربط من 
البلاستبسك كما في الشكل (ب). وبعد ذلك يتم تقطيع الصفيحة والشريط للحصول على 
الشكل (ج). وتثنى رؤوس النهابات المعدنية؛ ونضع بين كل نمايتي سلك مقاوصة 
ونضغطها عليه لمتثبيث (الشكل ج). وهكذا نصل الى مرحلة التغطيس في محلول المادة 
المشتعلة ومن ثم التجفيف فالتقطييع الى المشعلات الفردية . واخصير! يئم فحص الدائرة 
الكهربائية لكل مشعل 

ان ا ممواصفات وخسواص المشسل الكهربائي تعتمذ على نوع سلك المقاومة المشعل 
وقياساته وعلى المادة المشعلة وتركيبها. 

5 المتحرّرة لكسل وحدة طول من سلك المقاومة تتناسب طرديا مع مربع الثيار 
الكهربائي والمقاومة (5 .!) حيث () شدة التيارو (8)المقاومة . فاذا ما اردنا مشعلا يعمل بتيار 
فلل (مشل ب امسير) لذلسك يجب ان تكون مقساومة السلك عالية. ومن المواد !. 
الغرض هي سبائك النيكل والكروم . اما اذا اردنا استخدام قوى تياركهربائي تلقة 
فيمكننا استخدام اسلاك مقاومة من مواد أخرى او أسلاك ذات اقطار محتلفة . 


بارود اسود. 
التعل 40-0 
كبسولة بادقة نوع مك 7٠‏ 1 4 لاشمال الحشوات الداقعة في 


الاخائر ذات التعبأة التفصلة. 


الحشوة اليالة إيار ود استود). 


الشعسل 041-52 


كبسولة بادفة نوع (م- 85) لاشمال الحشوات الدائمة في 
الذعائر دات التعياة المتقصلة. 


مواصفات المشمل الكهر بائي للصاعق وتصنيعه : 


كما شاهدنا في الشكل السابق. هناك اربعة أنواع من المشعلات الكهربائية . الانوا 
الثلاشة الاولى تختلف عن بعضها في طريقة وضع السلك المقاوم وتوصيله باسلاك التوصيل 
الكهربائية وترتيب المادة المنتعلة حوله . اما النوع الرابع فلا يوجد فيه سلك مقاومة , بل عند 
السوصيسل الكهربائي ان المواد المشتعلة تتهيج فتشتعل» الا ان ذلك بحاجة الى تيار عالي 
جداء لذللك تم استبعاده اخصيرا. ان النوع الشالث هو الاكشر شيوعا واستخداما. لذلك 
سوف نتكلم عنه بالتفصيل وهو مبين في الرسومات السابقة . 

الفد تم اخختراع هذا المشعل بواسطة العالم الالماني كرائش فيلدت #6001 صعاممه»ا وينم 
تصنيفه عبر المراحل التالية : 

١‏ - يتم تثبيت رفائق من البر ونزاوالمعدن على جائبي لورحة صغيرة من البلاسنيك او 
اي مادة عازلة قوية وتلصق جيدا بها. 

؟ . نتبيت اللوحات بعد ذلك على رؤ وس مشط معمول من صفيحة معدنية ونقطع 
اسنان المشط في رؤوسها كا في الشكل (5 -17). 


الالظلالانالا لامالا لبي 


الكل (؟ 201 


توضسع امسلاك مقاومة دقيقة عبر طرفي الراس . ويتم تلحيمها على الصفيحة 
المعدنية وفي كل طرف منها 

؛ - يشم نغطيس رؤ وس المئسط في محاليل من المادة المشعلة على عدة مراحل بحيث 
بتم التجفيف بين كل مرحلة واخرى. وسوف نتكلم عن هذه المحاليل لاحقا. 

© يتم التقطبع بعد ذلك, بحيثيتحول سلك مقاومة الى مشعل منفرد. 


وهكذا نحصل على الشكل الذي نشاهذه مرة اخرى في الشكل (؟ ‏ 18): 
المامة المشعلة : 


ان الطسبقة الاولى التي تخطي سلك المقساومسة هي من مواد تسمى بالستر كيبات 
الوميضبة. وهي ذات إهمية كبيرة في اداء المشعل . 


3 


اخاضن (سيكة من الالومنيوم). 


00 (اسنيفنات الرصاض + كرونات الباريري 0.901 


الشكل (1 - 47) كبسولات عسكرية خاص غير كهربائية. 
بعتن مسكوية خاصة نرع م- 7 الحشوة الاامية رمي اس 


الحشوة الوميضية 
(استيفنات الرصاص + كرومات الباريوم). 


حشوة الاشمال أسلاك 0 الحشوة الوسطى (أزيد الرصاصس) 


تمن مص رمي روه ييه الحدوة الآعاية (ميكسوجين) 
حاضن من سبيكة من الالومنوم 


> 9111لا ..... 


مكري 3 


كبسولة مسكرية عاصة نوع م-.< 
الشكل (5 -615 


60 


ا رع من فور ادل 99 - +7 كيسولاتطرلي لقعا 
رع من ريخل يشمي «نلم بعري 
عمسف من فوم 

لسع اقول قري 

عرس تسوية 


مه 


في البداية تم استخدام مادة اسينيليد التحاس (62021420) . الا ان هذه المادة غير 
ثابئة وحساسة جداء لذلك نم استبداها بمواد اكثر ثبانية . منها 
بيكسرات البرصاص واحادي نايتر وريزورسينات السرصاص وخليط من الفحم النباتي 
وكلورات البوتاسسوم بالشواني. وتذاب هذه المادة ني حلول من التيستر وسلبلوز والخلات 
الاميليسة والكحول الاميلي. يسمى هذا المحلول «بالزابون:. يغمس سلك المقاومة مرة ار 
مرتين في هذا المحلول مع التجفيف لاحقا للحصول على السمك المطلوب . 

بعد ذلك تأتي الطبقة الثانبة والني مهمتها تكبير الشعلة أواللهب. وتنكون من خليط 
الفحم النباتي وكلورات البوناسيوم مذابة في محلول الزابون مع التجقيف ثم بتم طلاء رأس 
المشمل بطيفة من النيتر وسيليلوز لوقايته . ويمكن اعطاء هذه الطبقة الاخيرة لونا معينا 
لتمييز المشعل والتعرف على مواصفاته عبر اللون. 


صواعق التوقيت : 


تستخدم هذء الصواعق بشكل رئيسي في القنابل اليدوية وفي التفجيراث المتسلسلة 
مع فترات زمنية متضاوشة بينساء حيث تنفجر العبوة الاولى فوريا ثم بعد فترة زمنية معيئة 
تنفجر العبوة الثانية وهكذا ١‏ 
كيا نستعمل في بعض الالخام وقذائف المدفعية والصواريخ 

أن هذه المصواعق تتكون بوضع فتيل بطيء ذوطول معين بين المشصل والصاعق 
فيلتفط المشعلة من المشعل وبعذ فترة زمنية. تعتمد على طول الفتيسل وسرعة اشتعاله؛ 
ينقلها الى الصاعق. لكن هذا التصميم بحاجة الى فتحة تهوية لخروج الغازات النائجة من 
اشتمال الفتيسل حتى لا تنتقفل الشعلة مبأشرة الى الصاعق (انظر الشكل 8-7): ار 
باستعمال مواد مؤ فتة لادخائية سوف نتحدث عا لاحقا. 


وه 


مواد التوقيت : 


ان المواد التي تستخدم في التوقيت تتكون من خليط من مادة سهلة التاكسد مثل 
المعادن المسحوقة بشكل ناعم واملاح تحوي اوكسجين سهلة الاختزال مشل الاكاسيد 
المعدنية . اولى هذه الخلائط المستخدمة كاك تلك التي قام بتحضيرها اشباخ 59606960 , 
مستخدما الانتيمونيوم وبيرمنغنات البوتاسيوم. فعند اشعال هذا الخليط فانه يتأكسد 
ويتحول الى أوكسيد الانتيمونيوم . واما بيرمنغنات البوتاسيوم فيتحول اما الى منغنات 
البوتاسيوم او خليط من منغنات البوتاسيوم واوكسيد المنغنيز 
رنتيجة هذا التفاعل تنتج كمية قليلة جدا من الغاز بسبب تفكك البيرمنغنات ليس لها 


ان نسبة الخلط تتراوح بين 6ه - ٠‏ بيرمنغنات البوتاسيوم الى 48 - 1/7٠١‏ 

انتيمونيوم . 

وني الولايات المتحدة تم استخدام خليط من مادة السيلينيوم وبير وكسيد الباريوم 
بنسبة 88/ بير وكسيد الباريوم الى 1١8‏ سيلينيوم 

ان اشتعال هذه المواد بطي ء نسبياء وللحصول على خلائط اسرع اشتعالا. بحيث 
يكون النوقيت مدته اجزاء من الثا: استخدام السيليكون مع ثاني اوكسيد الرصاص 
(6002) اومع الرصاص الاحمر بنسبة /8٠ 7٠‏ سيليكون الى 17٠١‏ 80// من الاوكسيد. 

من العوامل المهمة في هذه الخلائط هو التجانس في الخلط والتياس الكامل بين المادة 
المؤكسدة والمادة المختزلة . لذلك تعمل كلها بشكل مسحوق ناعم جدّاء ويتم تعبثتها في 
أنبوب التوفيت تدريجيا حتى لا ينفضل بعضها عن بعض بسبب التفاوت في الكثافة والوزن 

من اجل خلط مواد الدوقيت ومواد المشعل ومواد الصاعة بمكئنا استخدام المعدات 
والاجهزة الني تكلمنا عنها في صنع الكبسولات . 


جهاز اشتمال بطريعة السب فرع (م- 61 
التكل 02/0 


3 


ليور اشمال نتضجير اخولت مقاوم الفظروف الجبرية. 
الشكل )001-19 


1 


لاي الكبميارية. 


اككورات الوتاسيوم .7 
كبر ينيد الانتبموتهوم / 
الوقسيد الحمديد الأخمر 1 
| انم تبني 1 
طحي لحب 0 1 0 0 
رحماج مطحون 5 
يعر 
ضمخ مره | 
! محال تيتروسيطيلوز ]- 5 5 7 


© تعني انسه بعد اكتسيال المشة حزء من الصيخة (77) يتم خلطها مع 7١‏ جزء من 
النبثر وسبليلوز والمذاب في ٠؟/‏ من المحلول 


34 


تركيب الطبقة النى ينم حك كبر يت الامان با ليشتغل 
الجدول (5 - 28 


المابة الكيمباوية 


افوسغور اجمر 
كر يتيد الاتتبمونيوم 
| كسيد الحديد 

ناي اوكسيد المنفتيز 
5 كر يوناث الكالسجوم 
اصمغ حيوال 
نا الديكسترين 


4 - تركيب البارود الاسود المستخدم في الصواعن المزقتة 


الجدول (3 -م) 
المامة الكيسياوية. 


نغراث البوناسهوم 
نتزات الصومهوم 
ليسم تيسائي 

احم رشي يكوفر» 
كبسر يك 


بغضاف اليها كمبة قليلة من الجرافيت أثناء المملية النهائية في التحضير . ودلك لاعطائها 
نعومة ولمعانا 


05 


© خلائط الكبيلات : 
الحدول (؟ -4) 


انصيفة الرقمع. 


الماحة الكيمياوية 


سوق الالومنيوم. ل ا الع اماك 
مسجمرق الاتيمووم - 5 31 ملدة 
-- ا 
شخيو بتي 26 31 
| شا اليه 


الركسيد الحيديه 3 
وكسيد اليد الاسوة 
لسسم ملب ! 
120111107 
راث البوناسيوع 

بر افو راك البوفاسيوم. 

بكر ويونات الصريوع 

ع وسيفيور حاف ومصافا ا 

اير وكسيد " 

اسبليكون 

لشت 8 


طحي احقب 


544 


اليم يسعرقة | سد 


عامس إ]د || |-إد ]د ]سات 


م 


الجدول (؟ ‏ 11) خلائط المشعلة الالى التي تعطي اللهب لليادة المشتعلة المجاورة 


امادة الكيمياوية 


انتراث الباريوم 
إمادة رابطة 


سبليلويد 


أوكسيد الحديد الاخر 


أوكسيد الرصاص 04 كنا 


هبد ريد از ركونيومٍ 
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الجدول (؟ - )١7‏ خلائط اللهب الاول والاديء والمشعل 


الفنصل انناثت 


وكات الستسد صسر واللصصدات المستعملة 
فين عتماسيسات الستسفتصسيسر 

الستتواصد الاساسيسة للستتفاصل مع المستتضصيرات 
السصسزن واسسضل 

اضرق الكشف متها 


نتعرض في هذا القصل العدة والادوات الضرورية لنحضير ووضع وتقجير ا حشوات 
والعيوات المتفجرة . بعضها يستهلك عند الاستعيال وبعضها الآخر يمكن تكرار استعاله 
ونورد وصفا موجزا لبعضها : 


المعدات اللاكهر بالية : 


١‏ فارص الصواعق 
مصضوع من الفولاذ يشبه الكيائة ا 
تم تثبيت الحافة القارصة فيه بطريقة تفوم بتييت 
الغطاء ولا بتضسرر الفتيل . وهومزود ايضا بمكان لقطع الغتائل المتفجرة وفتائل الامان 
واحد اطرافه مجَهَرٌ لاستعاله لعمل الثقب داخحل الديناميت او المادة البلاستيكية المتفجرة 
لادخال الصاعن . والطرف الاخر عبارة عن مفك يتعمل في فتح صنادين المنفجرات . 
وفيما يتعلق بالفئحة المخصّصة للقرص ففيها درجة من الميلان كافية لان تجمل هنالك 
عازلا في غلاف المساعن لمقاومة الماء. لذلك يجب إن لا يجري استعالها لغير هذا اهدف 
خوفا من استهلاكها وتلفها 
؟ - صناديق الصواعق : 
صناديق الصواعق مصصوعة اما من الخشب او البلاستيك وقد صمّمت خميصا 
لاستيعساب كمية قليلة من الصصواعق بشكل عام من 8 00 صاعق في كل صيدوق. وندم 
تغطيتها بواسطة مادة عازلة ثم تقفل جيدا. ويتم تأشيرها بوضوح لهولة النعرف عليها. 
+ مشملاث الفتيل : 
هناك عدد من مشعلات الفتيل اللاكهربالية نورد بعضا منها حسب اهميتها : 
). المشعل زم 1) : 14-2 وهو مشعل مفاوم للظروف الجحوية المتقلبة كما انه صالح للاشتعال 
نحث الماء اذا ما استضرقت العمليية دفنائق قليلة فط ويتكون من خلية تمتوي على جهاز 
الاشعال وقاعدة تحتوي على كبسولة طرقية كها ان بداخله الزميرك الحاضن لابرة الطرق هذه 
نشاهدها مفصلة في الصورة 


ب الكبر يت العادي. كبريت الامان 

من الممكن استعيال اي نوع من اشواع الككير يت في اشعال الفتييل . بححيث تعمل 
فتحة داخل الغتيل نصل الى مادة البارود الاسود وعلى بعد لا يقل عن 1/؟ انش عن طرف 
الغتيل (حتى لا يتسرب اللهب مباشرة الى الصاعق) ثم يوضع راس عود الكبر يت داخل 
هده الفتمة ملاصبا للبارود وبعدها يتم اشعال عود الكبريت الذي بدوره يقوم باشعال 
الفتيل 
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أن استخدام الكبريت في إشعال الفناتل محدود جداء حيث يتأثر بالظروف الجوية 
كاضواء والريح والرطوبة ما يعيق عمليات التفجير , اضافة الى عدم صلاحيته في اشعال 
عدة قتائل مرة واحدة اذا كانت مفصولة عن بعضها بعضا بسبب عامل الوقت 
ج ‏ كير يت اشعال الفتيل 

نظرا لمقاومشه للظروف الحوية المتقلبة فقد حل حل الكبر يت العادي . ولكن يهب 
تلافي الرطوبة عنه لان الرطوبة قد تتلقه 

بقطع طرف الفتسل بشكل مائل ثم يوضع طرف الكبر يت داخبل البارود الموجود في 
الفتيل وبعدها يتم الاشعال . 

لتلافي الرطوبة. توضع بعد ان بتم تمهيزها داخل علية كبر يت الامان او!إي مادة 
عازلة 

ونستطيع أن نوصف تركيبه كما يل 
عبارة عن انبوب من السورق المقوى طوله (ه) سنتمترات وينفس قطر الفتيل احدى نهاياته 
مغلقة ومغطاة بطبقة من نفس مادة كير يت الامان وعند التجهيز والاستعيال توضع النهاية 
الاخرى ملاصقة لطرف الفتيل . وهكذا يمكن اشعاله باشعال مادة كبر يت الامان فتشتعل 
الشملة عبر المشمل الى الفتيل . 
د المشعلات المغلفة او مشعلات الامان 

وهي وسائل قام باختراعها العالم لاغوت ١890:‏ عام 1441 , ونتكون من البوب معبأ 
بقطمع من الفحم النبساتي المشبع بهادة غنية بالاوكسيجين مثل النترات (نتر ات الصوديوم او 


البوت.اسسوم) والتي نسمح للحم بالاشتعال في منأى ومعزل عن الهواء الجوي دون احبداث 
لهب . والانبوب مزود في احدى نهاياته بفتحة تسمح بادخال الفتيل عبرها. 
ه ‏ مشعل الفتائل الحارق 


يتكسون من غلاف من الانسجة المقاومة للماء ومغطس بصفيحة من المطاط المرن 
توضم كمية من المادة المشعلة في قاعدة الغلاف. 


اب المعدات الكهر يائية 
١‏ سلك التفجير. 
؟ - سلك التوصيل . 
+ جلفانوميتر . 
4 بطاريات جافة ‏ 
ه - مولد ميكانيكي للكهرباء . 
+ عدة وعدد كهربائية . 
ج ‏ معدات متنوعة / 
١‏ مواد لاصقة : تستعمل لتثبيت العبوات في الاءاك: المعينة على السطوح الاففية 
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او الممودية لسترة تدوم من دقائق معدودة الى ساعات عدة وايام حسب وزن العبوة وحال 
السطح الذي ثم التنبيت عليه والفترة الزمنية المناسبة 

؟ - مواد لعسزل الصواعق : تستعمل لمنع تسرب الرطوبة الى الصاعق عبز الوصلة 
ألتي نم نثبيت الفتيل بالصاعق 

؟ - وصلة تنبيت الشريط المتفجر : لتوصيل شريطين متفجرين اما بشكل نفاطعي او 
بشكل متوازي وكذلك يمكن استعماهها لوصل الصاعق بالفتيل المتفجر 

4 - ريمر : لعمل ثقوب داخل الكثلة المتفجرة لتسهيل عملية ادخال الصاعن فيها 
وهو معمول من معدن لا يولد شرارا نتيجة الاحتكاك . 

© - شريط تلصيق. 


القواعد الاساسبة للتعامل مع المتفجرات 


يبب النقيد بالقواعد التالية في التعامل مع المتفجرات, الا في الحالات الاستثنائية 
أ التخزين : 

ان المخازن المثالية يجب ان تكون مقاومة للنار والرصاص والبرق, كما بمب ان تكون 
مضاوسة للمعوامل الجسوية ولا تتأر بها كالجضاف والرطوبة مع مراعاة التهوية المسشمرة . 
والمستودعات العسكرية عادة تكون تحت الارض . 
نعني بالتخزين هو عمليية حفظ المواد بطرق امينة عادة في مباني مصمُّمة خصيصا لها وذات 
مواصفات خخاصة تسمى بالمستودعات . وينم تعريف اجزائها وملحقاتها كما يلي : 

- المستودعات : هي عبارة عن مبان او انفاق او تركيبات تخضع لقوائين خاصة حسب 
كل بلد. يحزن المواد المتفجرة 

مسؤ ول المستسودعات : وهسوشخص مسؤ ول عن كافة اجراءات الامان وشروطها 
اثناء التخزين بها في ذلك الصيانة السليمة للمنفجرات ومستودعاتها والمنطفة المحيطة بها. 

. المستودع السطحي او الارضي : وهو عبارة عن بناء تم تصميمه وثركيبه لخزن المواد 
المتفجرة فوق سطح الارض 

المستودع نحت الارضص : وقد ثم تصميم المبنى وتركيبه (الانارة والتهوية والمناقف. . . 
اليخ) لخزن المواد نحت الارضص خزنا سليها. 

في كل الحسالات فان مستودعات المواد المتفجرة يجب أن تكنون بعيدة عن المناطق 
السكنية والصناعية وطرق المواصلات وذلك للحد من الخسائر والاضرار في حالة حصول اي 
حادث لها. وكذلك التخفيف أمكانية الحوادث هذه المتفجرات بسبب السكان أو اللصائع . 

ونشاهد جدولا يسين المسافات التي تفصل بين هذه المستودعات العسكرية عن 
مستودعات اخرى وبنايات وطرق مواصلات : (الجدول 118 ) 
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ب الاجراءاث الاحترازية واجراءات الامان في مستودعات المواد التتفجرة 


١‏ عدم نرك المتفجرات بدون حراسة 

 ”‏ عدم نحزنها في اماكن مشبوهة او مشكوك في توفر الظروف الامنية فيها. 

8 عدم تداوها او التعامل معها بدون اكتراث. 

4 - عدم التدخين مطلقا في المستودعات او قرب المواد 

© عدم استعهال وسائل الانارة المكشوفة (كالقناديل) او الشخاط اوالمشاعل اواي 
لب في هذه المستودعات . 

+ عدم ترك اوراق الشجر والاعشاب نتراكم حول هذه المستودعات في دائرة (4) 


امتار. 

عدم تمزين معدات معدنية او أدوات حادّة مع ا منفجرات 

م - لا ترتدي احذية تبر ز منها مسامير او قطع معدئية عندما تدخل مستودعات 
التخزين 

9 عند تخزين مواد اغسافية من المتفجرات يجب مراعاة وضعهها بحيث يكون من 
الممكن الوصول الى المتفجرات القديمة والمخزونة سابقا. 

٠لا‏ تدع صناديق المتفجرات مباشرة على الارض. ضعها فوق حمالات صغيرة 
تسمح بمرور الطواء . 

لا تفتح صناديق المتفجرات دأخخل او قريبا جداأمها . 

1 لا تفتيح صناديق المتفجرات ابدا باستعيال عدة معدئية تولد الشرار عند 
الاحتكاك . 

١+‏ لا تقم بتركيب بوادىء المتفجرات داخل المستودعات 


4 - لا تضع فتيل الامان قرب الزيت. البنزين. أو الكير وسين او إي مذيبات 


6 لا تضع الصواعق مطلقا في نفى صندوق المتفجرات أو قريها 

سلا ننس تقليب صناديق الديتاميت كل ثلاثين يوما واكتب على الصندوق آخر 
تاريخ تم قلبه فيه 

١‏ - لا تفم بتخزين الديناميت بحيث يكون مرتكزا على إحن اطرافه اوعباياته 

لا تستعمل ابدا ديناميتا تمد من قبل . 

لا تستعمل متفجرات حصل تغيير في مواصقاتها. بل يجب تدميرها في هذه 
الحالة . 

٠‏ لا نترك أي مادة منفجرة مرمية او تتخلى عتها. 

١‏ لا تحمل الصواعق داخل جيويك 

؟ لا تدخمل ابد؛ مسرا اواي قطعة معدنية داخل الصاعق من الفتحة المخصصة 
الفتيل الامان او المششمل 

؟ 5‏ لا نثرك المتفجرات ولا الصواعق عرضة لاشعة انشعس المباشرة. 

4 لا تشد ابدا اسلاك الصاعق الكهربائي او تسحبها 

9 لا تحمل قثيل الامان بدون اهتام في الطقى البارد بل يجب تدفئته قبل 
الاستعمال 

6 لا تضغط الصواعق بواسطة الاسنان او السكين اوأي آلة حادة. 

لا تنس ان نضع شريط لص عازل حول وصلة الفتيل بالصاعق خاصة اذا كان 
طول الفتيل اكثر من قدم واحد. 

8 -لا تستعمل الصواعق الكهربائية ابدا في حالة افتراب عاصفة ووجود برق في 
الجو. 

اسسلاك الصاعق الكهرسائية يجب أل ان تكون مكشوفة بل يجب ان تكون 
معزولة وتكشف فقط عند الاستعيال 

٠‏ - لا تستعمل أنواعا ممتلقة من الصواعق الكهربائية على نفس الدائرة 
الكهر بائية . 

١‏ لا تفقد الرقابة على مولد الكهرباء اليدوي الذي يستعمل في اغراض التفجير 
بلى يجب ان يكون موجودا مع قائد الممجموعة . 

؟؟- لا تستعمل أي مواد غير مقاومة للياء في التفجيرات نحت الماء. 

6 لا تحاول وضع المتفجرات داغصل تقب أوحضرة بواسطة الضغط. بل يب في 
هذه الحالة توسيع الثفب أو 

4 - لا نستعمل معدّات معدنية في المتفجرات بل معدات من الخشب أو 
البلاستيك 
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"لا تماول اشعال الفتيل بواسطة وضع احد اطراقه على لهب مباشر لانك لاا 
تستطيع ان تميز ان كان قد اشتعل ام لا 8 

5 لا تقم بتفجير الصاعق او العبسوة الا بعد أن تتأكد من عدم وجود مواد متفجرة 
اخرى في المنطقة . 

7 لا توصل جهاز الكهرباء الا بعد ان تكون العبوة جاهزة للتفجير وأن تكون فد 
اتفذت كافة الاجراءات لذلك 

74 -_مسافة الامان لتفجير الصاعق هي ٠٠١‏ قدم الا اذاتمّ التفجير في حفرة او 
مقاومة للشظايا. 
م . لا نمك البادىء بيديك وانت تشعله. بل ضعه على الارض ثم اشعله 
٠‏ لا تماول عمل حفرة قريبة من اخرى قيها عبوة متفجرة 
١‏ - لا تم بوضع عبرة في حفرة حارة. بل يجب ثبر يدها اولا 
لا تترك اي شحنة في مكان الانفجار مكشوفة, خاصة اذا تم التفجير فرب مواد 


داخر 


تطلق شظايا 
4 في حالة التفجير العادي بالفتيل واذا ما فشلت عملية التفجير فيجب انتظار ٠‏ 
دقيقة على الاقل . 


4 -لا تقسم امو وليات في حالة القيام بعملية نسف 

أما ني مناطق التدريب فان السيارات التي تستعمل في نقل المتفجراث بجب ان نكون 
عميزة عمن السيارات الاخرى بواسطة الكتابة والعلامات على جوانيها. واذا كان من الممكن. 
يجب عدم تقل الصواعن في نفس السيارة الي تحمل المتفجرات إما اذا استحال ذلك فتوضع 
المنفجسرات في مقسدمة السيارة والصواعق في مؤ خرتها مع مراعاة مسافة امان حنى لا يؤزدي 
انفجار الصواعق او ادها الى تفجير هذه المواد. وعلى السائق التقيد بشدة بقوانين 
السير وان يحاول الابتعاد فدر الامكان عن مناطق الازدحام 

وبالنسبة للشخص الذي يضوم بنقلها فانه يجب عليه أن لا ينقل الصواعق داخل 
جيوبه ولا الضغط عليهاء والتعامل مع المواد المتفجرة واهتهام شديدين واستبعاد عامل 
الثقة بالنفس او بيه المواد التي لاا 
ج ‏ المنظمة الاستشارية الدولية البحرية 

وقد وضعت الققوانين التي تتعلق بنقسل المواد المتفجرة بواسطة البحسره من حيت 
عواصفسات المواد الفيزياوية والكيمياوية المسموح بنقلها والحد الاعلى من الوزن وطرق 
ترتيبها في وسيلة النقل . 
اجراءات الامان في التعامل مع المواد المتفجرة 


!- فيها بخص الصواعق وفتائق الامان والمشعلات : 
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عدم حمل الصواعى اخل الخيوب 
٠”‏ عدم ادخال مسمار او أيّة قطعه .عديية داخل الصاعق من الفتحة المخصصة 


عدم تركها معرضة لاشعة الشمس المباشرة 
4 عدم شد اسلاك الصاعق الكهربائي اوسحبها. 
© عدم ضغط الصاعق بالاسنان. أو بالكين. أو بالألات الحادة 
عدم اسنعمال الصواعق الكهربائية في حالة اقتراب عاصفة اووجود برق في الجو, 
7 عدم كشف نايا اسلاك الصاعق الكهربائية الا عند البدء بعملية التفجير 
- عدم استعيال صواعق كهربائية مختلفة على نفس الدائرة الكهربائية. 
9 مسافة الامان لتفجير الصاعق هي ٠٠١‏ متر الا اذا تم التفجير في حفرة اوداخل 
مادة مقاومة للشظايا 
٠‏ عدم نفجسير الصاعق الا بعد التأكد من عدم وجود صواعق اخصرى اومواد 
اخرى قربه 
١‏ عدم حمل الفتيل ونقله دون اهتام في الطقس البسارد . بل يجب تدفئده قبل 
الاستعمال لكي يحافظ على سرعة اشتعاله المحدّدة. 
وضع شريط لصق عازل حول وصلة المساعق والفتيل وخاصة اذا كان طول 
الفتيل يتجاوز القدم 
١+‏ عدم محاولة اشعال الفتيل باللهب المباشر. 
١4‏ عدم مسك البادتىء باليدين عند الاشتعال. بل يوضع على الارض ثم يشعل . 
٠6‏ - عدم ايصال جهاز التفجير الكهر بائي الا بعد إن تكون العبوة جاهزة للتفجير 
وان تكون قد اتخذذت كافة اجراءات الامان 
ب فيها بخص المواد المتفجرة وعمليات التفجير : 
١‏ - عدم تركها عرضة لاشمة الشمس المباشرة . 
؟ ‏ الرفابة النامة على جهاز التفجير الكهربائي والتأكيد بأن يكون بحوزة قائد 
جموعة التفجير 
8 استعمال مواد مقاومة للياء في حالة التفجير تحت الما. 
عدم وضع المتفجرات داخل ثقب ا وحفرة عن طريق الضغطء فاذا كانت العبوة 
أكبر يتم توسيع الحفرة . 


متفجرة 


ه عدم استخدام معدات ممدنية في المتفجرات. بل خشبية» أو زجاجية او 
بلاستيكية . 
لا تحاول عمل حفرة قريية من أخرى فيها عبوة متفجرة . 


تبر يد الخفرة الحارة قبل وضع 

+ -عدم ترك متفجرة مكشوقة في مكان الاتفجار. خاصة إذا كانث تتيجة 
الانفجار الطلاق شظايا ‏ 

9- عند استخدام الفتيل في التفجير. يجب انتظار ثلالين دقيقة على الاقل لمعاينة 
المكان اذا فشلت عملية التفجير . 


كيف يمكن الكشف عن المواد الكميائية بواسطة أنواع الاشعة المختلفة 


التتحليل التظري : 
لكسل جزء من مادة له بمموعة طافنات. ويشكل هذا المجموع الطاقي بشكل عام نميز 

لكل مادة عن الاخرى. فأنواع هذه الطاقة هي 

١‏ طاقة حركة الالكثر ونات في الذرات المكونة لليادة 

ف طاقة حركة نواة كل ذرة إل الوضع التوازني في المزء (الطاقة الاهتزازية) 

طاقة دوران نفس الحزه حول نفسه بفعل مركز الثقل . 

4 -الطاقة الصادرة عن تنقل الجزء بنفسه في الفراغ المتاج له 

وتعتير الطاقة الانتقالية كميا تابعة لدرجة الحرارة الني تتعرض لحا المادة. وهي ثابنة 
بعبات الحرارة. أما الثلاث مركبات الطاقية الاخرى فهي تابعة لنفس الادة ونتغير تبعا لتغير 
المادة 

تتفاعل الجزئيات لكل مادة مع المجال الكهرومغناطيسي بقوانين ثابئة ثماما حيث أنها 
ختص أونشع وحدات طاقية كهسر ومغناطيسية."والني ننداسب مع الانتضال الطافي 
للالكتر ونات من مدار الى مدار. 

أما الطيف الجزئي فهويمشل العلاقة بين كشاففة الاشعاع أوامتصاص الطاقة 
الكهسر ومغساطيسية من الحزئيات المكونة لليادة العينية من ناحية دول الموجة أوذبذباتها من 
ناحية أخرى 

الاطياف الامنصاصية للطاقة الكهرومغناطيسية مستخدمة أكثر من الاطياف 
الاشعاعيية في عمليمة الكشف عن الطاقة الدورائية رقم (5) في عملية الكشف عن المواد. 
وذلك لسبب ظهورها في حالات عديدة وفي جميع المواد ولذا فهي غير ميزة لمادة عن أخرى. 
وكذلك فهي تظهر في الطرف البعيد من طيف الاشعة تحت الحمراء . بالاضافة لهذا لكي 
يظهر الطيف الدوراني للمادة. يجب على الجزء أن يدور عدة دورات حرة قبل أن تصطدم 
الحزئيات ببعضها البعض وهذا الشرط الاخير في حالة المواد الغازية أو أبخرنها فقط 

ولذا. فالمعلومات التي نحصل عليها من الطاقة الاهتزازية للمواد فهي تحدد إلى 
مدى كبير التركيب الهندسي لليادة ‏ 
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اما الانتفالات الالكتر ونية النائهة عن الطاقة الدورانية فتظهر في حال الاشمة نحت 


تراد لثكيت: 
فالطيف الاهتزازي يعطينا معلومات عن: 
١‏ - قوة الروابط الكيميائية في اللخزئيات المكونة للمادة 


؟ ‏ التحديد النوعي لبعض المجموعات الكيميائية: وعلاقتها مع بعضها البعض 

لنمواد العضوية مهم أن ترف أنها معنية بالمجال المتوسط من الاشعة نحت 
الحمراء في الطيف الاشصاعي . والتي تم البحث عن محصوعة كبيرة من المواد العضوية من 
حيث التركيب, 

طاقة حركة الالكترونات والطيف الاشعاعي لها: 

هي أعلى طافة كميا والني تميز الانتقال الالكتر وني من مدار الى مدار اخر في نفس 
الذرة . وتظهسر في الطيف الاشعاعي هذه الانتقالات الالكتر ونية بين السدارات في مال 
الاشعة فوق البنفسجبة. والاشعة المرثية. ونادرا ها تظهر في حال الاشعة تحث الجمراء 
القريب 

العليف الاشعاعي للانتقال الالكتر وني يعطينا معلومات عن التركيب الكل لجزني 
المادة أو تركيب أقسام من الخرىم 

الاجهزة المختصة بقياس القدرة الامتصاصية للمواد في بحالات ممتلفة من الطيف 
الاشنعساعي تسمى 86661806007010876885 أر 866070010618865 تعمسل هذم 
الاجهزة بواسطة نعسريضي المواد المعينة للاشعاع ويتم تس جيل شكل الاشماعات المخترقة 
للمادة من الناحية الاخرى في نفس الوقت الذي تتغير فيه طول الموجات" الصادرة. 

أما الاخنلاف الجوهري بين هذه الاجهزة فهريكمن في المصدر الاشعاعي . والمواد 
التي يتكون منها الموشور الزجاجي لمرور الاشعة من خلاله. ومستقبلات أشعة مختلفة. 

أما فيسما يتعلق بالاسلاك الكهربائية فهذا المرضوع الان هوقيد الدرس. احيث أن 
المواد المعدنية هي القي تكشف بالدرجة الاولى ولكن هناك مواد كيميائية أخرى والقي يمكن 
الاستاضة بها عن الاسلاك الكهربية؛ والتي لا يمكن كشفها بطريقة أو بأخرى . وتبقي 
مشكلة المصد, الكهربي والتي يجب مراعاة الحالة حين استتخدامها. 
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استخدام الاشعة الفوق بنفسجية والمرئية 
وتطبيقاتها في الكشف عن المواد 


يعيطنا استحدام الاشعة فوق البنفسجية والمرئية في حل المشاكل التالية 

١‏ الحصول على معلومات عن تركيب الحزئيات. وظهور روابط 

١‏ - تحديد تركيز ال مواد العضوية تحليليا بناء على قوانين 8628 018887 | لاطياف. 
امنصاص الطاقة في هذا المجال الاشعاعي هي الكتر ونية. وذلك لان الالكتر ونات عندما 
تمتص هذه الطاقة تنتقل من مدار الى مدار آخر 

وهذه الاطياف تقع في ال (000) [200-1000] 

من طول الموجاث الكهر ومغناطيسية في الطيف الاشعاعي 

وفي هذا المجال تكشف المجموعات الكيميائية التالية: . 


0 00 057 مر معور 3 ءظ 
6 0 اط ري0ك ,0 مقر الاك 


لما 1000 200) 
اذا كانث المادة مركزة فتظهر عند طول الموجة ما يزيد على [00] )000 100) مما يتطلب 
تحفيها وذلك لتسهيل الكشف عنها. 
يصعب كشفف المادة اذا اذيبت في مادة تشابيها من حيث التركيب الكيميائي 


الترده المغناطيسي النووي 
يتخدم هذا المبدأ في تصميم أجهزة كشف عن المواد. هذا المبسدأ هو كشف عدد 
البر وتونات ويعني ذلك ذرات اليدروجين المرتبطة بالكربون, الاكسجين الكبر بت الازوت 
(النثر وجين) وخلافه 
ويستطيع الجهاز تسجيل البر وتونات للذرات منفردة مجموع البر وثونات والنوثر ونات 
وذلك لان الاخصيرة ليب تحال مغناطيسي ٠ ٠‏ ينعكس على شائسة المهاز أو أداة التسجيل 


ويستخدم لذلك عادة 0561015006 


6م 6ن]| 


ممطيات الكتلة 5008 8010م كقدير 
ويعمل هذا على ميد | القنبلة بالالكتر ونات على المواد المراد معرفتهاء وألذي يؤدي 
بدوره الى تفتيت المادة الى آبونات والتي نسجل بدورها بشكل أطيافاشماعية 
انتم عملية القنبلة الالكتر ونب في الفراغ أي تحت أفل بكثير من الضغط اللحوي لد 
يمكن استخدامها في الوضع العادي 


عادة تستخدم 
عاعللممالا ممعاعنانه كم0ماععمذوومة ‏ - معمممعية ‏ - [عو امعان 
عامل رمو5عم 

وعامة: طرق البحث الطفيفة وني حالات غير ثابتة لا تكفي للتحديد الدفيق 
التركيب المواد والذي يجب أن يبحث فيه بطرق أخرى. 

بعسد كل ما تقسدم عن طرق الكشف عن المواد الكيميائية. والتوضيح النظرى 
اللتراكيب المختلفة والمبادىء الاساسية التي تعمل عليها أجهزة الكشف علينا مراعاة ما بلي : 

1 الكشف عن مادة الميكسوجين من أصعب المهيات أمام أي كان من الاجهسرة 
الالكتر ونية بكل مبادثها وذلك للاسباب الثالية 


! بثاثبر مادة « 80 الهيكوجين ‏ كمادة كيميائية وذلك لسبب التكريب الكيمبائي 
الثابث لليادة هذه الخاصية هي أهم ما يميز هذه المادة عن غيرها من ا مواد المتفجرة . 


ب سهولة ازالة الحامضية النائجة عن وجود حامض النتر يك والني تؤدي بدورها الى 
تفكيك كميائي مصدره بذلك بعض غازات النتروجين والني يتم عن طريقها كشف المواد 
المتغجرة . 

اج - سهولة تغليف المادة 0 © (الهيكسوجين) بمواد بلاستيكية لزجة ومن ثم تجفيفها 
وقريرها والتي لا يمكن كشف مادة على الاطلاق 

د . يمكن كشف مادة 6 0 8 (أفيكسوجين) بواسطة كلاب خخاصية ومدربة تدريها 
خاصا على عملية الكشف عن هذه المادة. 


بالنسسة للصسواد الكيميائية الاخرى؛ يهل الكشف عنها لانها تكون حول نفسها 
أبخرة تحشوي على عنصر الازوت أوأزوت مع الاكسجين أي أكاسيد الازوت المختلفة 
ج80 - و0يلة . وهام جداء ذلك للغرق عن مادة الميكوجين (2 8) هناك طريقة التغليف 
لاصفة كالصمغ والمصوغ من مادة البولستير 201195768والفي تستطيع 
اخفاء المواد المتفجرة الى حد ما. 

أما بالنسبة للاسلاك الكهربائية والمصدر الكهربائي ‏ فيمكن التظلب على مسألة 
الاسلاك وذشك بالاستصاضة عنها بأشابيب بلاستيكية وغلوءة بهاء يحنوى على ملح طعام 
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والذي يجمل الماء موصلا قويا للكهرباء. ما يعني أننا ستطيع التخلب على مسأنة الاسلاك 
بموصلات كهر بائية أخرى 

هساك مواد بلاستيكية موصلة للكه ربا أيضا اليها يمكن استخدامها أيضا كأسلاك 
المعضلة الباقية حتى الان هيأنه ثم نجد حلا لمسألة ايجاد بطاريات مولد للكهر باء لا تحنوي 
على معدن . أوايجاد مثل هذه البطاريات والتي تحتوي على معدن الخارصين ‏ الزنك ولكن 
بشكل لا يظهر على الشاشة الاكتر ونية الكخاشقة , 

الصواعق الكيمبائية الجاهزة الحاوية للمؤ قتات : 

يمكن الاستعاضة عن مجموعة الضّاعق والمصدر الكهربائي والاسلاك الكهرباتي 
الصاعق كيمبائي مؤقت والذي يمكن استخدامه بشكل دقيق مع العبوات المطلوب 
تفجيرها 

الشكل العام : 

١‏ العبوة التاسفة 

” - مجموعة مواد الصاعق الكيميا: 

الطبقة السميكة البلاسينيكية المؤقتة للصاعق 

4 الحامض الكبمائي المسبب لانفجار الصاعنى بعد تآكل الطبقة البلاستيكية 

العلبة البلاستيكية الشاملة للمواد الكيميائية والطبقة البلاستيكية المؤقتة لمجموعة 
الصاعق . 
تعليق خاص : 
حسب ما أرى أن أفضل طريقة للتفجير والتي لا يمكن كشفها سواء عن طريق الاسلاك أو 
المصدر الكهربي أو نوعية العبوة الناسفة وطرق ربطها المختلفة هي : 

١‏ استتخدام مادة 3]0(6] كعبوة ناسفة 

١‏ استخدام الصاعق المؤقت الكيميائي وذلك بدون أسلاك أومصدر 


إجراءات الامان في تصنيع المواد المتفجرة والتعامل معها 
ان حقيقة كون جزيثات ا مواد المتفجيرة مرتبة شكل يجعلها قابلة للاشتعال أو 
الانفجارء يفرضصس عليها احتياطات واجراءات شديدة في التعامل معها وفي طرق تصنومها. 
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في عمليات التصنيع . فان اكثر المواد خطورة هي : 
1 البارود الاسود . 
ب - التيتر وغليسير ين والمركبات التي تحتري 98800 . 
اج المواد البادئة وتخلائطها. 

لذلك فان عمليات تصنيع هذه المواد يجب ان تكون ممهزة بحيث يتم السيطرة عليها 
عن بعد وعدم تواجد اي شخصص قرب هذه المصائع . 

لكن السيطرة عن يعد بجب أن تكون حكمة تماما ودفبقة وبشكل سليم الا ان اي 
خلل ني ذلك سوف يؤدي الى حصول حوادث وكوارث . فالعمل الاوتوماتبكي دائها بحاجة 
الى اششخاص للسيطرة عليه ومراقيته . 

كها ان السيطرة على درجة الحرارة والتحكم بها عن بعد ضرورية جذًا في عملبات 
النترجة وني تصنيع المتفجرات البادثة وني خلط المتفجرات الصناعية والحشوات الدافعة 
وخاصة اللادخانية. 

هناك كراسات حول اجراءات الامان في تصنيع وتداوها وتخزيها المواد المتفجرة , نذكر 
على سبيل المشال الككراس الياباني وعنوانه : اجراءاث الامان في المواد الكيمياوية النشطة ! 
كاده لوص وبناعم 105 58/61 وقد تم أنجازه عام 1447 من قبل العلماء بوشييدا وتامورا 
وابنوواراي واش . ويتضمن بنودا من ضمنها: 

١‏ مخاطر الانفجار والاشتعال للمواد الكيمياوية التشطة (الفعالة) 

- نةريم وتقدير المخاطر الناتجة عن الطاقة عند اشتعال هذه ال مواد او انفجارها 

تنبؤات ححسابية لانفجار هذه المواد او اشتعاها او الحرارة الناجمة عن تفكككها . 
الفحوصات الثابئة المتعارف عليها للمواد الكيمياوية النشطة 
فحوصات هذه ال مواد عبر حواجز متعدّدة وتأثيرها عليها 
- تقييم شامل لمواصفات هذه المواد 
7 نشاطات وصلاحيات منظيات الامان في دول اخرى 
8 فعالية جهاز الطوارىء» للمواد الخطرة 
4 الاجراءاث الاحترازية في حالة حصول زلزال. 


مصانع التفجرات : 
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بعد الحسوادث المتكررة التي حصلت في مباني مصانع المتفجرات . فقد اصبيع الانجاء 
يمل نحومبان هذه المصانشع تستطيع أن تمنع اوتحد من أنتشارموجة الانفجار إلى أجزاء 
اخرى داخل المبنى أو الى بنايات اخرى مجاورة . وهكذ! تحقف من الدمار والضرر النائج عن 
أنفجار يحدث في احداها . ان جزه! من هذه المباني هي بنايات قوية ومنياسكة تحت الارض 


2 


الشكل رم 


بناية تت الارض غصصة لصداعة ليث وغل من 
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الا ان هذه إلبنايات مكلفة جدا ومساحتها محدودة وتجهيزاتها صعبية من ناحية المداخل 
والتهسوية والانارة. . . الخ عا بجعلها مكلقة جد والمزء الاخر والاحدث هوعبارة عن مبان 
خفيفة فوق سطح الارض لتغادي الكلفة العالية. 

في هذه المباني بتم تجهبز ارضية المصنع بصفاشح من الرصاص (خاصة في مصانع 
النبتر وغليسير ين): نكون تهابيات هذه الصضائح ملوية وملتصقة بالخائط بعل وعشرة 
سنتيمترات وذلك لاحنواء المواد المتفجرة السائلة الني قد تنسكب وعدم الماح لما بالانتشار 
خارج المبنى. ويتم تنظيفها وغسلها مرة واححدة في الاسبوع على الاقل. من غماطرالمبافي 
فوق سح الارض هي تأشرها بالبرق والصواعق وكذلك عند الانفجار تتطاير منها شظايا 
تؤلر على الافراد والبنايات القريية منها. 

من اجمراءات الامان في هذه المباني هوصمع لوحة على المدخل تحدّد عد العاملين 
المسموح تواجدهم معاقٍ نفس الوقت . وكذلك تمدّد عدد المعدات القابلة لكر داخلها. 
مثل القئاني والدوارق وموازين الحرارة لا قد تسّبه في اتفجار المادة اثناء سقوطها وانكسارها 

وهناك دراسة مقدمة من قبل كاي ©(8»! حول تطويرات في هذه المباني لتخفيف 
الاضرار الناجمة عن الحوادث. وفيها يقترح عمل الجدران مبطنة بالكونكريت» لامتصاص 
موجة الانفجار. 

وفي دراسات حديثة نقتررح تصميم مبان كابثة. اومبان تمتص موجة الانفجار بعمل 
عدة طبقسات من صفاشح مثقبة وسهلة التهوية من زوايا وقضبان حديدية بشكل (2 مما 
يسمح بتشنت موجة الانفجار وتيبها في حالة حصول اي حادث 
3 الصفحة التالية نشاهد اشكالا وتصاميها لبعض ا ماني الارضية ونحث الارضص 


ان التلوث الناتج من المنفجرات يكون سبيه في الدرجة الاولى اثناء عمليات التصنيع 
وبسبب الاحساض التي تستخدم في النترجة . اضافة الى خواص المواد المتفجرة الفيزبائية 
والكيميائية وتناثيرها على الوسط المحيط من اشخاص وتجهيزات وكذلك المركبات الثانوية 
الناتهة من انفجارها او تفككها اثناء تصنيعها. كا ان المواد السائلة ومباه المجاري النائجة من 
اثناء عمليات التصنيع اما ان تكون عالية الحموضية او القلوية مما بتطلب زيادة في اسنهلاك 
الاوكسيجين. ا رتحتسوي على مواد صلبة ذائبة فيها اوغير قابلة للذوبان اضافة الى 
الكبر ينات والنترات الذائبة والزيوت والشحوم العالفة أ 

لذلسك يجب امخاذ اجسراءات وقائية اهمها اختبار الكادر المخنص والتمرن في عمليات 
التصنيع للاشراف عليهاء واستمرار الدورات التدريية لهم. والسيطرة المحكمة على طرق 
التصنيع . وفصل المياء الملوثة عن المياء الخالية من التلوث في هذه العمليات وتطبيق استخدام 
الطرق والوسائل السليمة في مكافحة التلوث ‏ 
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من الوسائل المستخدمة بعد الدراسة الشاملة في تخفيف كمية اغواء والغازات الخارجة 
الى امو وكذلك المياء والسوائل التي يتم دفعها الى المجاري والمواد الصلبة العالقة بها ومحاولة 
فصلها عتا 

وللتخلص من المياه والسوائل وتخفيف مستواها يمكن اتباع أي من الوسائل التالية: 

١‏ تخفيف كمية المباه والسوائل الذاهبة الى المجاري بعد اعادة استعماها في التصنيع 
والتبر يد 

- فصل المياه والوائل شديدة التلوث ومعالجتها قبل تخفيفها او التخلص منها 

" - باستخدام خخزانات ترسيب لمعالجة الماء وفصل الجحزيثات الصلبة عنه بعد 
ترسيبها 

4 بتطبيق مبدأ القوة الدافعة المركزية باستعيال الدوران المركزي لفل المواد الصلية 

العالقة 


© باستتخدام راتنجاث الثبادل الابوني لتركيز المواد الملوثة رتجميعها 

+ بالق البسوشوجية لتحويل نيتر وجين النترات وفصله في ظروف بمعزل عن 
اوكسيجين الجو. 

+ في حالات خخاصة جدًا ونظرا للكلفة العالية. يمكن استخدام مبخرات لتركيز 
احجام صغيرة من المباء وفصل الاملاح عنها بواسطة الضغط الاسموزي المعاكس . 


المدول 27-77 في الجدول الثاني نشاهد هذء المواد واضرارها وطرق التخلصي منا. 


القانة 
الاحاض التي تذوب 
في الا 

النغرات 


الكمر بنات 


الفوسقات 


الات والاستيرات 
المضرية . 


اماه الزهري 
(مركبات 
(التيزوجين) 
البقايا الصلبة 
الحشواث الداقعة 
وا مفيعرات 


التلوث من قبل المواد المتفجرة ومشتقانها 


التاتبر وسائل التتخيص والحمد من #ضصرارها 
اسامة وتؤمي ان اللعادلة باقع الحة مع امي رالكلسي 
تأكل المواد أو تحاوثة استعادليا للاستفادة منيا 
سامة وتزيد من تمايج بواسطة التبادل الاموني 
مبتوى المواة 
الصلبة في البيثة. 
اتزهد من نسية التبادل الايوني والزسيب مع 
المواد العصلية الكالسيرم ار الباريوم 
وتعطى رائحة في 
الاجواء قليلة 
اتتهوية 
غلوث الييئة النزسيب مع الكالسهوم او مناصر 
ضن الشادرة 
امعالحة اليوكييارية . ومعاملة 
الاحاض والتخلص مها بواسطة 
الحرق 
الامتصاص بواسظة الفهم (الكر يوب ). 
ا ربواسطة الراتتجمات البوفيرية , 
والاكدا الكهرباية. . الع 
مواد خطرة وقد بتم حيرقها داخل افران خخاصة 
تكون ساءة . لايمكن ومسالحة الهازات النالهة صن ذلك 
طم هامع الارض ولا وكذلك بواسطة معالحهها مع موا 
حبرقها في الاججواء. كيميفوية احرى لمفيير مواصفاءها. 
المفتوحة بوغراصوا 
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تكملة جدول (<- 5) 


الملوثات الخاملة | قد تكون سامة تسبب 


(غير فمالة تشويها في المنظر 4 
كبياديا والطبيعة عد 
1 الرواسب الناتهة كيه تمالج بوالطةالحرق 0 
المشع الملوث | يسبب في تلوث التجديد الحراري في افران دوارة 


(الفحم المتشط) البو اذا ما تم حرقه مسخئة بطريقة غير مباشرة 
استيداها بمواد بوليميرية , ن 
استعادة المحلول واستبد اله . 
وتجديد او استمادة الكر بون 
المنشط بالحل الحراري بواسطة الصهر 


د عدم الانقجار 


١‏ المسبيسسات: 
بشكل عام يعني عدم الانفجار: انه عبارة عن عبوة متفجرة تحت عملية بدء نفجير ها 
ولسبب او لاخر لم تتم عملية التفجير وهذه الاسياب هي 
١‏ - فشل في اشعال الفتيل. 
؟ - بواديء لا تطابق المواصفات التقنية 
* - التوصيل الكهربائي او غير الكهربائي غير كامل 
الفتيل أو المادة المتفجرة حصل ثغير في مواصفاتها بسبب الوقت أو التخزين اواي 
عوامل خارجية اخرى 
© الصواعق المستعملة ضعيفة وفوتها غير كافية لاحداث التفجير . 
الدائرة الكهربائية او غير الكهربائية غير كاملة التوصيل 
مولد الكهرباء اليدوي غير صالح 
استعيال صواعق كهربائية مختلفة في نفس التيار. 
كما يجب ال حر في وضع العبوات ووصل البواديء وتركيبهاء وفي توصيل الدورات 
الكهربائية واللاكهربائية لان ذلك يساعد: في تقليص احتمالات عدم الانفجار. واذا 


استطعنا وضع طريقئين مغتلفتين للتفجبر في آن واحد فهذا عمليا يلخي كافة احتمالات عدم 
الاتفجار . 


؟ ‏ طريقة التعامل مع عدم الانفجار: 


قبل القيام بالكشف على اسباب الانفجار. يهب الانتظار على الاقل ثلالين دقيقة 
على البدء في عملية التفجير قاذا كان السبب هوضعف في الصاعق فانئا نستطيع تبديله بعد 
مرورهذه المدة. وفي حالة المتمفجرات التالفة فلا يجب اتماها. بل يجب تجميعها واعدامها 
حتى لا يحدث اي حادث مؤسف. 


ى ‏ إتلاف المواد المتفجرة 


عسدما لا تعود هناك حاجة للمنفجرات وان تكون هناك امكانية انتقاها الى ايدي 
العدر. عندئذ يجب اتلافها. 


! اتلاف المتفجرات الناسفة 


معظم المتفجرات باستشاء الصواعق يمكن اتلافها حرفا لذلك عند ائلافها نختار 
مكانا أميئيا ومناسبا يكسون معزولا عن السكان ولا يسبب هم اوللممتلكات اي اضرارء 
وذلك بمراعاة المسافة الامنية . 

كذلك من الاجسراءات الاخرى انه فقط يتم اتلاف نوع واحد من المتفجرات في كل 
مرة ولا يجب الخلطابداء كما يجب التأكد من عدم وجود اي صاعق مع المتفجراث الني تريد 
اثلافها حرقاء كا تب ان لا يمري حرق المتفجمرات في صناديق اوفي حضر عميقسة ٠‏ أن 
الكمية المسصوح بها يجب أن لا تتجاوز المشة باوند لكل دفعة توضع فوقى اوراق أواي مادة 
فابلة للاشتمال فوق سطح الارض ٠‏ كا يجب عدم الذهاب الى مكان الاتلاف طالما نشاهد 
لبا اودخخاناء وبالنسبة لمتفجرات النيتر وجليسير ين فان حساسيتها تزداد بزيادة الحرارة 
(السديناميت) وبما ان بعض ا متفجرات تشتعل بصعوبة لذلك يجب وضعها فوق محدة من 
المواد الفابلة للاشتمال كالخشب والتجارة او الورق. . الخ ويمكن اضافة مادة الكير وسين 
عليهساء ويب عدم اشع ال المادة المتفجرة مباشرة, بل اشعال المواد التي نرتكز عليها 
المتفجرات لكي تعطي الوقت الكافي للشخص الذي يشرف على عملية التفجير 
بالانسحاب الى مكان أمن قبل ان تصل النار الى المواد المتفجرة . وكل المواد المتفجرة بشكل 
عام حساسة للصدمة على درجات الحرارة العالية: لذئك يجب عدم الدعس على هذه المواد 
التي لم تشتصل ولا على الرصاد حتى تبرد كلهساء وعندما يتم حرق اي مادة متفجرة فيجب 
قلب الارض الثي تم فيها الحرق وحرثهاء ذلك لانهان بة الحرق املاحا جذابة لككنها 
سامة للكائنات الحية . اما المواد المتفجرة القابلة تلذويان في الماء فاننا نضيف اليها الماء بعد 
احراقها مش البارود الامسود ونسترات الاموتيوم لابطال مفعوها تماما. والمواد المتفجرة الني 
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تغيرت مواصفاتها هي اخطر بكثير من المواد المتقجرة العادية في التعامل معها وتداوها. فقط 
الاشخشاص ذوي الخبرة العالية في التعامل مع المتفجرات يستطيعون تداول المتفجرات 
النبتر وغلبسبر ينية. والازيد. والغوكنات» والبيكرات او اي مادة غير معروفة الهوية . وتوضع 
المتفجرات المراد انلافها على طبقة من المواد القابئة للاشتعال, اما الصناديق التي كانت فبها 
المتفجرات او علب الكرتون أو الاوراق التي كانت ملفوفة فيها فيجب معاملتها كمواد متفجرة 
براد اندلافها. وبغايا مركبات التيتر وغليسير بن على, الارض يمكن معاحتها بواسطة حلول 
مكون من : 7 ججزء من الماء + 7١/7‏ جزءأ من كحول + جزء من الاسيتون + باوند من 
كبر يتمد الصوديوم التجاري تركيز .)/5١‏ 


ب .اتلاف أو اعدام الصواعق 


المسواعق المراد اعدامها توضع في رزم كل رزمة فيها ٠١١‏ صاعت . اما الصواعى 
الكهربائية فينم تقطيع اسلاكها على بعد انش واحد من طرف الصاعق وتخطوات الاعدام 


هي كرما بلي 
١‏ ضع الوعاء الذي يحتوي على الصواعق في قاعدة الحفرة . 
؟ ‏ ضع عبوة بادئة وزن ١/7‏ باوند من المتفجرات في اعلى الوعاء السابق ‏ 


7 فصع ورقنة اوقطعة من القياش في اعلى البادشة وذلك لمن تراكم الغبار والرمل 
والتراب على العبوة حيث قد يشكل طبقة عازلة بين العبوة البادثة والصواعق . 

غ - فججر العبوة البادئة 

© بعد الاتفجار اذهب للتاكد بحذر من عدم وجود صواعق لم تنفجر بعد . 

اننا نعني بالصراعق النالفة ألتي وصلتها الرطوبة او الصدأ وكلها يتم اعدامها حسب 
الخطوات السابقة, اما المنواعق الني قد تاكل غلافها المعدني كليا أوجزئيا فانها تصبح 
خطيرة جدا في التعامل معها وفقط يتم نقلها من قبل اناس مختصين. 
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الفصل الراسسع 


سراق ااستسفجسيسر و وساتليه 
تسصضم اسصبوات المسسفسصرة 


كا ذكرنا في الفصول السابقة. فانه يتم التحكم بتعجير المواد المتفجرة 
البواديء . وقد أوردنا تفصيليا عينات متعددة هذه البوادي» من كبسولات وفتائل اماث 
وصواعق وفتائل متفجرة وغير ها 

ان بواديء المتفجرات القوية نتكون من وحدات عبواث منفجيرة متصلة مباشرة 
ابصاعق تفجير. ونتكون بواديء المتفجرات الضعيفة من فتيل امان أواي مشعل مولد 
ارة واللهب او مود للشرار مع ذلك الجزء من العبوة المتصلة بالمشعل . وعملية وصل 
ة المتفجرة بالصاعق اوالمشمل هي ما نسميها بعملية البدء والتجهيز. ومن اجل تجمهيز 
عبوة مادة ال تي أن . تي فانه يكفي تحضير بادي» واحد عبارة عن صاعق . اووصاعق مع 
بوسر 

ان موجة التفجير يمكن ان تنتقل عبر اي وسط (اغواء, والنراب والماء) ممااقد ينبب 
في تفجير مواد اخصرى قريبة وعلى مسافات بعيدة فمثلا انفجار قالب تي . ان. تي وزث 
باوند بتسبب في تفجير قالب اجر على بعد قدم واحد منه. وعملية التفجير التي نتم 
هذه الطريفة تسمى التفجير بواسطة التهيج, او الانتشار اوالتعاطف. وطرق التفجير 
متشوعة ومتصددة تفتلف عن بعضها باخشلاف العامل الخارجي الذي يتسبب في احداث 
الشعلة وفي تفكك المادة المتفجرة. توجزها كما يل 

أ طرق التفجير الكهربائي يستخدم في هذه الطرق اي مصدر كهربائي يكون 
كافينا لاشنعال المشمل اهو المادة الحاسة فيتتقل اللهب الناتج الى الصاعق فبنفجر ويفرم 
بدوره بتفجير المادة المنفجرة او العبوة 

ب طرق التفجير اللاكهربائية : وتتم بواسطة عامل ميكانيكي او كهربائي او 
فيزياوي . . . الخ. ونوجزها: 

١‏ الوسائل الكيمياوية : عند تفاعل بعض المواد الكيمياوية مع بعضها بعضا بنتج 
عن هذا التفاعل اما نهب او كمية كبيرة من الحرارة . فتستغل لاشعال المادة الحساسة المجاورة 
لها او تغجيرها وينتقل الى الصاعق ثم منه الى العبوة 

؟ - الموسيلة الطرفية : تستممل في هذه الوسيلة كبسيلة عادية وطارق (كالابرة او 
المسهار) وينتقل اللهب من الكبسولة الى الصاعق . . . 

م .. الاحتتكاك : عند احتكاك جسم خشن بجزئيات مادة حساسة مثل ازيد الرصاص 
او فولنات الزئيق فانها تنفجر 

+ السرارية: عند تسخين جسم معدن أوغيره يحتوي بداخله على مادة حساسة 
للحرارة كمعظم المواد المتفجرة وخخاصة البادئة والنبثر وغليسير ين فانها تنفجر 

© الصوتية : بعض ال مواد حساسة للامواج الصوتية العالية فتتفجر. 

+ - وسائل اخرى كالرطوبة والاعتزاز والشرارة واللهب . . ٠‏ الخ . 

أن استخدام اي من وسائل التفجير الكهسرباتية اواللاكهربائية يت 


الامكائيات 
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والنسهيلات المشاحة . ولكل منها فوائدها وعوائقها ‏ فاكثر ما يميز التفجير الكهر باثي على 
اللاكهرباني هوانه قي حالة عدم اكتهال عملية الاتفجارء تستطيم الذهاب فورا لمعرقة 
السبب ومعالجتة . كذلك فانها افضل في حالات التدريب لكونها اكثر امانا في التعامل معها 
وفي حالة تفجير مواد صلبة ينتج عتها كمية كبيرة من الشظايا ما يدفع الى اتخاذ احتياطات 
ومسافة امان اكبرء كالفولاذ والكونكريت وغيرهاء فيجب تفجيرها كهر بائيا كلها امكن 
ومن عوائق هذه الومسائل الكهربائية ان استعمآنما خطر اثناء وجود أمطار وصواعق في 
امو (البر فى والرعد) . وكذلك خطورة الشحنات الكهربائية الساكنة اضافة الى ان المعدات. 
الكهربائية المستخدمة متعددة ومتعبة وفي حالة توصيل عبوات منتالية بيجب ان تكون هناله 
معرفة عامة بالنظريات الكهربائية . 
اج ادوات اخرى : 


1 البوادي: 

كشير من المنفجرات غير حسساسة للانفجار لذلك يجب وضع مادة حساسة للانفجار 
بينهسا وبين الصاعق وهذه المادة نسميها بالبوستر اومكبر موجة التفجير حيث تنفجر بانفجار 
الصاعق وتقوم بدورها يتفجير المادة الاقسل حساسية والعبوة كا نسمى بالباديء معظم 
البوادي». البر يطانية الصنع المعمولة من البارود القطني والثتر يل وزنها اونصة واحدة 1 
غرام) تلائم الصاعق رقم (4) 


 "‏ الفتيل المتفجر: 

تستممل سواء! في الاغسراضص المدنية او العسكرية فد تتكون من مادة آل بي . اي . 
ني . ان؛ اوال تي . ان. تي ٠‏ اواي مادة متفجرة قويية وحساسة, تغطي هذه المادة بطبقة 
من الغواش او البلاستيسك والرصاص اواي مواد اخرى عازلة وسرعة انفجارها قوبة ويجب 
انفادي ثنيها اوطيها حنى لا ينتج عن ذلك كسر في محرى المادة المتفجرة ويتوقف الانفجار بعد 
ذلك 


8 الصواعسق : 
معظمها شبيهة بالبر يطانية رقم (5) ورقم (8) وقد تختلف عن بعضها في الطول او 
القطر. 


التعامل مع المتفجرات وقفخصها: 
أن مواصفسات أي مادة متفجرة يجب اخذها كأمر مسلم به مسبقا بل يجب فخصها 
وذلك لتغير مواصفاتها مع مرور الزمن. 


١‏ - قحص وحدة التغليف (العلبةء القالب» الخرطوشة) لمعرفة السوائل التي خرجت 
من السطح قاذا ما كان هذ! السائل هوالنيتر وغليسير ين الخارج عن الديناميت يجب اتلافه 
فورا 

- فحص حساسيته للطلقة: 

نضع مقسدار باوند واحد من المادة المتفجرة ونطلق عليها النارمن بندقية فاذا لم ينفجر 
من حمس طلفات اراكشر قاننا نعتبره في هذه الحالة غير حساس للاحتكاك ا والصدمة علما 
بان الديناميت بانواعه ينفجر بالطلقة . 

7 لفخص تاثره باللهب نعمل ما يلي : 

ناخد ما يعادل اونصية واحدة من المادة 5١(‏ غرام) وتنضعهها على ورقة اواتي مادة 
اخرى قابلة للاشتعال ثم نشعلها ونتحب الى مكان امين ونسجل ملاحظاتنا حول النقاط 
التالية لون اللهب. سرعة الاشتعال. وهل تنصهر المادة ام لا؟ كمية الدخان الناتئج 
ولوتية. . اللخ ونقارنها بمواصفات مادة متفجرة معروفة ويجب اعادة الفحص بين الفترة 
والاخخرى لمعرفة لبائية هذه المادة مع التخزين والوقت 

4 ولمعرفة قابلية المادة للانفجار بالصاعق العادي نضع وحدة من هذه المادة (كمية 
صغيرة) ونضع فيها صاعقا فاذا لم تنفجر نضع صاعقين ثم ثلاثا الى ان تنفجر 
١‏ وسائل التفجير الفورية : 


ان عملية التخريب وحرب العصابات دالها وغالبا ما تتطلب سرعة التنفيذ قد تثم في 
ثوان معسدودة . لذلسك فاشه من الانسب استعمال وسائل غير كهربائية وفورية للتفجبر والني 
سوف نناقشها لاحقا. 
؟ ‏ وسائل التفجير المؤقتة 

سوف نناقش مع الفقرة السابقة طرق نفجير مؤقتة صامتة لادخانية في الفصول 
القادمة 


ب تركيب بواديء الصواعق : 
ان كل بواديء الصاعق يجب تركيبها باجهزة التفجير بدقة امة ويجب أن تكون مثبتة 
بها تثبيتا جيدا ما بقلل من احتيالات الفشل الناتجة عن عدم الاهنيام والحياس . . الخ 


: المتفجرات الصلية‎ - ١ 
لاحظ جهازا لتثبيت المتفجرات الصلبة بادوات التفجير ممايؤ من لنا‎ )١  4( في الشكل‎ 
0 نوصيلا سليها حيث يستعمل لقوالب المتفجرات المزودة باداة‎ 


ل 


وفي حالة عدم توفر هده الوسيلة فنستطيع تثبيت آدوات التفجير بالعسوة بواطة 
البلاستر أوربطهها بالخيط اوالشربط اربط الخيط او الشريط جيدا حول القالب 
تاركا بعض الانشات منه بعد عمل العقدة وأمن جهاز التجير بربطه بواسطة الخيط او 
الشريط حول الفتيل 


- المتفجرات البلاستيكية 
بثم توصيلها حسب ويسوضسع الصاعق بطريقة تكون حوله كتلة من 
المتفجسرات تغطي مالا بقل عن ١/7‏ انش من طوله ويمكن عمل الثقب داخخل الكتلة 
البلاستيكية بواسطة طرف الكماشة اوبواسطة عود من الخشب» ويمنع البتة ادخال الصاعن 
بقوة داخل الكتلة لتلاني احثهالات اتفجاره بسبب الضغط أو الاحنكاك 
وبعد ادال الصاعق نتم عملية ضغط الكتلة البلاستبكية عليه باليد لكي لا يبقى 
فراغ بين الصاعق والكتلة المتفجرة حيث ان الفراغ قد يسبب في عدم انفجار المادة أوان 
تنفجر انفجارا جزئيا. وبها ان امتفجرات البلاستيكية تكتسب مرونة ونصبح لينة جدا بازدياد 
درجة حرارة الجسو. لذا يجب تعليبها اذا ما اردنا المحاقظة على شكل معين كما انها تصبح 
صلبة وهشة على درجات حرارة منخفضة, الا انه يمكن تلييتها بواسطة حرارة الجسم اوبهاء 
دافيء. 


؟ ‏ العبوات الشاطرة الضعيقة 
ان عبوة نيسترات الامونيوم النساطرة. يجب ان تكون مزودة بجهازي تفجير عندما 
نستعمل داغصل تقوب في الصخور اوالمباني او المناجم اوغيرها حيث ان هذا يقلل من 


احنهالاله عدم الانفجار وذلك لكونها توضع في ثقوب اوحفر عميقة ليس من السهل الوصول 
اليها ثانية. وفي حالة استعيافا للتفجير تحت الارض جب ان تكون مقاومة للهاء 


ولكسل طريقة من هذه الطرق فواندها و: بعوائقها. فاكثر ما يميز التفجير الكهربائي 
حل ادير أن غراء أ جه عد ال جز لض غات غررا مزق الست ومعات 
والداء التدريب فان العسوات المتفجرة القريبة من مواد صلبة كالفولاذ والكود 
يجب تفجيرها كهربائيا كليا امكن وذلك لتجنب الحوادث: ولكن بمعداث كهربائية مشر 
ومتعبسة ى) اسه في حالة توصيل عبوات منتالية يجب ان تكون هناك معرفة عامة بالنظرياث 
الكهربائية . ومعدات التفجير اللاكهرباني ثيست متعددة ومتعية كالاول وتتطلب معرفة اقل 
في الوضم والثر كيب لفعيوات من الطريقة الكهربائية. ولكن ماوتها نكمن في ان احتالات 
عدم التفجير فيها اكشر من الكهربائيية حيث أن وسائلها تتأثر بالرطوبة والظروف الحوية 


والسق 
التخزين السليم والتعامل معها بحذر واهنهام والتقيد 


يمك تلافيها اوتقلينها اداما روعيت وسائل 
النامٍ بالتعليهات للتر كيب والتوصيل 


1 المتفجرات القوية 


المعدات الطقوية للتفجير الكهربائي ننافشها حسب فائدتها النسبية 


: ادوات التفجير‎ ١ 
)1( ! تشمل تلك الاجزاء الموصولة مع العبوة المنفجرة البي نقوم بتفجيرها ابتداءا من‎ 
كبر بتاء وفتيل امان وصاعق او (؟) قتيل كيميائي . أو مبكانيكي او كهربائي للصاعق‎ 


فتيل الامان للتفجير 

ان فتيسل الامان حساس للروبة. هذا ينصح دائم) بفص القطعة التي في الطرف 
وا مكشوفة (تقريبا طول ” انش من طرف اللفة) وعملية قصي القتيل نكون بواسطة قطاعة او 
سكين جافة. ويتم ادخال الفتيل أن الصاعق بواسطة قصّه بشكل مستقيم وتصغير القطر 
الذي بداخحل الصاعق بواسطة فركه بين الاصبع الكبير والشاهد . وعند اخراج الصاعن من 
علبته التي كان محفوظا فيها بمب قليه الى الاسمل لازالة ما قد يكون بداخله من مواد عازلة 
للرطوبة اما عملية نوصيل الفتيل بالصاعق فتم كما يل 

ضغط الفتيل بطول ؟ انش من نهايته التي تم تحضيرها لادخافا في الصاعق , عندئد 
ندخخل طرف الفتيل داخل الصاعق بلطف ثم نضعها بشكل عامودي بحبث يكون الصاعق 
من اعلى والفتيل من اسفل وندع الصاعق ينزل على الفتبل ويستقر عليه 

عندئذ نضع الاصبع الشاهد عند فتحة الصاعق ونستعين بالاصبعين الثالث والرابع 
كدليل نسترشد به اذا ما تمت العملية ني الظلام وذلك عند قرص طرف الصاعق لتنبيته مع 
الفتييل . وبعسد ذلك نضوم برص الصاعت على الفتيل عند فتحة الصاعق اخذين بعين 
الاعتبار ان عملية قرص الصاعق اذا كانت قريية من منتصف الصاعق او الكبسولة بداخخله 
فانها قد تسيب انفجاره واذا كان طول القتيل اقل من ؟١‏ انش فيجب ابضا تلبيته اضافة الى 
ما سبق بواسطة بلاستر تلصينى. وعملية توصيل الفتيل بالصاعق يجب ان لا تتم الا قبل 
عملية التفجير مباشرة. 


*- الديناميست 

يمكن توصيل جهاز التفجير بالديناميت بواسطة عمل ثقب للصاعق في اصبع 
الديناميت بواسطة عود من الخشب او طرف الكياشة ثم تدخل الصاعق ونثبته بربطه بخيط 
على الاصيع 


. التوصيل عبر نهاية الاصبع‎ - ١ 
اب التوصيل الجانيي‎ 

ج - التوصيل بواسطة الفتيل المتفجر 

د توصبل فالب نيكرات النشا بالفتيل المتفججر 

ه ‏ توصيل قالب نيترات الامونيوم بالفتيل المتفجر 

و الصور )١7-4(‏ تبين طريقة الربط الثلائية للعقد في الفتبل المتفجر 

ومن الممكن عمل لمتين ارللاث لفات من الشريط لم نقوم بعمل العقدة بعدها. كما 


انين الصورة طريفة غير جبدة للتوصيل 

ز- هناك عملية توصل كاملة بحيث بعد وصل الفتبل بالعبوة يشم تثبيتها بواسطة 
البلاستر 
جبهاز التفجير المقاوم للماء 


عدا بتم استسيال العبوات التفجرة نحت الماء اوتي ارص رطبة جدا بمب ان يكون 
جهاز التفجير مقاوما للماء بشكل جيد ويب ابلاء الاعتيام بان تكون كافة الرصلات محكمة 
جمدا لنمسم الماه من التسرب غبر ها حيث ان قطرة واحسدة من الماء تكون كافية لابطال 
مفمول الفتيل او الصاعنق كيا ان كلل العبوات يهب ان نكون مزودة بجهاز تفجير . 


: لجممل جمهاز الاشمال مقاوما للياء‎ ١ 

١‏ اقطع علبة الكبر يت التي بشم الامتمال بواسطتها الى جم يسمي يوضعها ذاغيل 
بالون مطاطي ذي حمجم مناسب مع ملاحظة عدم ابقاء اي زاوية حادة قد تسبب في ايذاء 
البالرن ار حرقه وثبته في الجزء الاسفل للسالون (القاعدة). 

ب ثم أعزل جزء علبة الكبر يت بواسطة بريظه بخيط من المطاط 


ج ‏ افطع الفتوسل بحيث بنكشف مجرى البارود بداخمله بطريقة تسمح بادخال عود 
مين الثقاب في البارود ثم ادخبل هذا الطرف داخل البالون 

د ثبت البالون واربظه باحكام . 

هم .. ضع قليلا من الشمع ا والصابون حمول المنطقة من الصاعق الفي ثم تثبيث الفثيل 
فيها. + 
و ضع الصاعق في بالون اخر وثبتها كيا ذكرنا سابقا 


ان جهاز التفجبر هذا يهب وصله بالطريقة الاعتيادية وقي حالة استعيال قوالب صلبة 
من المتفجسرات يجب زيادة قطر فتحة الصاعق بقدر البالون. ولكي تتم عملية التفجير 
والاشعال بهذه اللوسيلة سك قطعة علية الكبر يت بيد وعود الثقاب بيد اخرى ونشعله 
ونتيجة لنهب الشعلة فان البالون قد يخرق ولكن هذا ليس مهما وذلك لان البارود قد بدأ 


جعل معدات اخرى للتفجير مقلومة كلماء: 
معظم المعدات الميكانيكية من الممكن استع انها كمشعلات لفتيل الامان بمعلها 
مقاومة للهاء. ومن الممكن وضعها داخبل بالون من اللاستيك او المطاط 
المتفجرات الضعيفة والبارود الاسود 
إن المشعل في هذه الحالة ياخذ دور الصاعق عندما تريد اشمال المتفجرات الضعيفة 
حاليا فان طولا معينا من فتيل الامان يشكل جهاز البدء للبارود الاسود. 


البارود الناعم او بشكل جبيبات : 


نفع في ورقسة شكلها كاصبع الديتاميت كمية من البارود الاسود بطول © انش لم 
انجرد المتبل في نقط تبعد الواحدة عن الاخرى مسافة 7 انش (حيث ينتقل اللهب منها الى 
السارود الامسود المحيط بها) ثم نعل عقدة في نهاية الفتيل وذلك حتى لا ينفصل البارود 
بالسحب 


البارود في شكل اقراص : 
باني معبأ في ورق بشكل خرطوش وحيث ان هذه الاقراص مثقوبة من مركزها, 


الذلك يكفي ادخال الفنيل المجرد في عدة نقاط منه داخل هذه الخرطوشة لكي ينم الاشعال 
ححيث يتم ادخال الفتيسل على الاقل مسافة ؟ انش داخخل الخرطوشة 


8 العبوات الماهزة : 


1 العادية: 


يجب نجهيز العبوات قبل ترتيبها ووضعها. وعندما بتم التخطيط لعملية نسف جسر او 
انفق ماء يتم ترتيب العبوات وفصلها عن بعضها لسهولة نقلها من قبل الافراد ويئم تجميعها 
في مكان العملية ومن ثم يوضع الفتيل المتفجر قيها ثم تربط باحكام وتزود باجهزة الالصاق 
كالمغناطيس اذا كان الخدف من الحديد اوتربط بقطع من القياش على الهدف اواي وسيلة 
اخرى لتثبيتها على المدف 

وللتقليل من امكانية عدم الانفجار نزودها بجهازي تفجير حيث ان هناك قالبيئ من 
من العبسوة نم تزويدهما بوسيلة التفجمير حيث اذالم ينفجر احدهما انفجر الاخر حيث ان 
هناك وسيلتين للتفجير وهذه الطريقة مستحسنة في التدريب وي تفجير اهداف ذات شظابا 
كثبرة ولتوصيل وسيلتي تفجير الى شريطين متفجرين في عبوة واحدة بحيث ان فتبل الامان 
والصا. ان على الفتيلين المتفجرين ثم نستعمل البلاستر لتشيتها كيا انه يجب مراعاة 
بان وسائل التفجير هب تركيبها قبل تثبيت العبوة على الحدف ولكن لا يجب عدم توصيلها 
بالعبوة قبل وضعها على الهدف. 


العبوات الثابة المقاييس والشكل 


ان العبواث البلاستيكية هي الاكثر استعهالا في اعمال التخريب وهذا السبب يعود 
القبوتها الانفجارية العالية ومرونتها في التشكيل . وكبا ان معظم الآلات الصناعية واجهزتها 
معمولة من الحديد الصلب. فان بضع غرامات من المادة المتفجرة كافية لاحداث اضرار فيها 
غير فابلة للاصلاح . 


١‏ يستعمل فتبل متفجر ثلائي العقدة يربط من وسط الفتيل نفسه بطول اربعة أقدام 


؟ - اقسسم قالسب ال سي 4 (8,؟ باونسد) اوقالب سي © (56, 7 باونسد) الى 


انزع غلاف القالب عنه. 

4 اقطع نصف القالب بشكل عرضي من منتصفه. 

© ضع الفتيل المنفجر في كل جزء من ربع القالب الناتج . 

+ ضع كل ربعي قالب فوق بعضها بعضا بشكل يكون في طرف كل واحد عقدة 
واضغط القالب لتعبثة الفراغ الناتج من الفتيل . 

7 اعد وضع الغلاف على القالب وغطه بالبلاستر 

لمزيد من الامان نثبت فتيلي التفجير بقطعة من البلاستر كل ٠١‏ انشن . 


4 ضع مادة عازلة مقاومة للاء على طرف خيابة الفتيل المتمجر واتركها نمف 

٠١‏ قَيْت الفنيل المتفجر حول العبوه 

يمكن عمل هذه الخطوات على القالب كله اذا ما احتجنا الى كميات كبيرة من المواد 
ا متفجرة لتفجير هدف واحد 


اجهزة الفعيل المتفجر : 


كشير من اعسهال النسف والتدمبير تمتاج الى النفجبر المتتاني لعبوات متعددة وهذا 
بتحيل عمله دون الفتيل المتقجر اذاما استعملنا وسائل غير كهربائية للتفجير . وهنا نوره 
عدة وسائل للتفجير باستعيال الفتيل المتفجر. لتفجير اكثر من عبوة 


أ التفجير المستفيم (توصيل الفتيل بشكل «مستقيم») . 


يستعمل هذا عسدما تكون الاهداف في خط مستقيم (كما في الجسور الجديدية)ولا 
ينصح استعمال فتيل متفجر واحد بل يوضع اثنان متلاصقان يثبتان كل ٠١‏ انش بقطمة من 
البلاستر. ويجب ان يكون الخضط الرئيسي ملاصقا للهدف قدر الامكان والمخطوط الفرعية 
التي تتفرع عن المقط الرئيس تكون متصلة بالرئيسي بطريقة تكون الزاوية لاتقل عن 50 من 
الجهة التي يتم فيها التفجير . وني حالة عدم التقيد بهذا فان احتمالات عدم الفجار العبوات 
الفرعية نزداد . اما طريقة ربط الفتيل ونوصيله فسوف نناقشها لاحقا في الفقرة (ه). 


ب التفجير المستدير (توصيل الفتيل بشكل حلقات دائرية) : 


تستخدم هذه الضريقة عندما يكون خطان متوازيان من الاهداف مفصولان عن 
بعضهم] بمسافة جانبية . مشلا في محطة توليد كهربائية كبيرة وأيضا عندما تكون قياسات 
ادف غير مصروفة؛ فان الشوصيل السدائري هواكثر ملاءمة واقتصادية في الوسائل 
المستعملة , 


جه التوصيل المتسلسل : 
بستعمل التوصيل بشكل رئيسي في نسف خطوط السكك الحديدية. 


8١ 


د صندوق الوصل 6 
يستعمل اساسا عند تفجير عبوتين منلاصقتين في أن واحد كبا عي الحالة عندما نضعه 
على طرفي مولد كهربائي اومضخة. . الخ. 


اه توصيل الفتيل المتفجر: 

وصلة الفتيل المتفجر: تستعمل لتوصيل طرفي الفتيل المتفجر اوتوصيل فتيلين بعضها 
ببعض وفي حالة عدم نوفرها تتطيع استعمال طريقة الربط حيث بربط الفتيلان ببعضههم]ا 

لف الفط الفرعي ثلاثيا حول اللرئيسي : هذه طريقة تستعمل غالبا في كافة انوا 
المتفجرات البلاستيكية . 

غبرت ‏ هيتش : تستعمل لتوصيل فثيل بلفة واحدة مع الرئيي . لاحظ انه ينقاطع 
عموديا مع الخط الرئيسي . 


التفجير الكهر بائي والتقنيات الملحقة به: 


١‏ لبذة عامة: 

طرق التفجمير الكهسربائي تستعمل بشكل واسع في التفجيرات الصناعية وني 
التدريب على التفجيرات العسكرية وذلك بسبب السيطرة التامة على التفجير بهذه الوسيلة 
كما انها اكثر اقتصادية في حالة تفجير العبوات المتعددة بالاضافة الى انه من السهولة كشف 
اسباب عدم الانفجار اذا حصل. 


اميه الكهربائية : 


الخطرة رة الاولى تجهسزوسيلة التفجير كهسربائيا هوازالة اغلفة الشسحن من الصواعق 
والاسلاك الكهربائية ويجب الحذر تماما في التعامل مع الاسلاك الكهربائبة للصاعق حتى لا 
ينلف جهاز الاشعال داخل الصاعق او يحصل قطم للاسلاك غير مرثئي اوأي ضرر آخخر. 
أن طريقة ربط وسيلة التفجير الكهربائية وتوصيلهاء شبيهة بالطريقة اللاكهربائية 
التي يوضع لما الصاعق في العبوة ت وسيلة التفجير وترتيب العبوات . . . الخ حيث 
يجب رسط الاسلاك بالعبوة وذلك حتى لا يحصل شد يؤدي الى قطم الاسلاك أواتلاف 
المشعل الكهربائي داخل الصاعق . 


ب المتفجرات الضعيفة : (أما بشكل حبيبات او اقراص) 


أن المشمل الكهربائي يقوم بنفس الدور الذي يقوم به الفتيل بالنسبة لاشعال المادة 
التفجرة الضعيفة : 
١‏ - اذا كان بشكل حبيبات. ضع راس المشعل في منتصف الخرطوشة 


١‏ الافراص: اعمل ثقبا في نبايتي الخرطوشة ثم ادل الاسلاك من احد الطرفين 
واخرجه من الطرف الاخر. ثم ادخلها ثانية وشدها 


1 توصيل الاسلاك 

ان وسائل التفسجير الكهربائية تتكون مما بلي : 

5 الباديء او البواديء‎ ١ 

ب اسلاك توصل كهربائية 

اج - مصدر تيار كهربائي . 

ان كل التوصيلات الكهربائية يجب ان تكون معزولة (الاسلاك غير مكشوفة) ويدم 
ذلك بواسطة قطيع وصصل خاصة وفي حالة عدم توفرهاء يتم العزل جيدا بواسطة البلاستر 
بحيث يتم عزنها جيدا بعضها عن بعض وعن الارض ء وقبل القيام بعملية التفجير. يقوم 
شخص ذو معرفة وكفاءة بالكشف على التوصيلات كافة وعلى موقع المبرة. 


ب ربط الاسلاك وتوصيلها وشبكها 

اذا لم تكن الاسلاك مكشوفة بتم كشف ما طوله " انشات من المادة العازلة ابتداء من 
ابية السلك. اما اذا كان العزل بواسطة الدهان اواي مادة ملصقة على السلك المعدئي» 
فيتم كشف هذا السلك بطرف السكين حيث يثم.ازالة الدهان اوالمادة العازلة بواسطة قصها 
بالسكين. اوفركها بالسرصل بين اصبعي الابهام والشاهد ثم تلف نهاية كل شريط اذا كان 
مكونا من عدة اسلاك رفيعة بحيث تتحول وكائها سلك واحد 


ان البوصلات المعزولة هذه يجب عدوم وضعها على ارض رطبة أوفي الماء حيث قد 
تمتص التيار الكهسربائي من الارض . وني حالة عدم توفر مواد عازلة نستعمل الحجارة او 
الخشب اوحتى ورق التغليف لعزها عن الارض . 


اج الدائرة الكهر بائية : 
هناك ثلاث دواشر كهربائية تستعمل لوصل الصواعق الكهربائبة بالاسلاك وبمصدر 
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الكهرباء: الدوصيل بالتوالي. التيار السوازي والتبار المتوازي المتوابي . فمن وجهة النطر 
التخريبية والتدصير ية وبناء على الحاجة وسهولة العمل ينصح ياستعيال التوصيل بالتوالي 
حيث ان الطريفتين الثانيتين تحتاجان الى وقت اطول للتوصيل والتثبيت والفحص وباستناء 
بعض الحالات النادرة قانها بحاجة الى قوة تيار كهربائي اكبر من تلك الني تولدها آلة 
التفجير او المولد الكهربائي 


: الدائرة المتتالية (التوصيل بالتوالي)‎ ١ 

هذه الدائرة هي عبار عن مر كهربائي مسنقيم من المصدر الكهربائي وحنى الصاعق 
ونعود عبر اللك الاخر. وعندما يتم تفجير اكثر من صاعق . يربط احد اسلاك الصاعق 
الاول باحبد اسلاك الصاعق الثاني والسلك الثاني من الصاعق الثاني باحد اسلاك الصاعل 
الثالث وهكذا. وعندما يتم توصيل الصواعق هذه الطريقة. ويبفى السلك غير الموصول في 
الصاعق الاول والصاعق الاخبر حيث هذه الاسلاك هي التي نوصل بالمصدر الكهربائي 
كالبطاريات وآلة التفجير 

تحذير: حصلت هناك حوادث نتيجة تيارات كهربائية غريبة نانجة عن طول الصاعق 
اوالامسلاك الكهربائية. اوالوصصلات, ولتفادي ذلك يهب لف الاسلاك بعضها على 
بعض » وتبقى هكذا الى أن يتم شبكها مع بعضها بعضا وتوصيلها بآلة التفجير؛ ومناك 
طريقتان للتوصيل المتتالي 

١‏ التوصيل الدائري 

ب التوصيسل بطريقة ليبف روغ (68865806) وهو عبارة عن ترصيل مستقيم 


؟ ‏ التوصيل المتواري والمتتاني المتوازي : 

النوصيسل المشوازي والمشوازي المتتالي يستعمل بشكل واسع في الاغراض الصناعية 
حيث يتم توصيل مثات الصواعق بعضهها ببعض لتفجير هامرة واحدة. لكنها اضافة الى 
احتياجها لكمبة كسيرة من الطاقة الكهربائية فإها تحتاج الى معرفة بامبادىء الكهربائية 
«وحساباتها بما يتطلب وجود خبير لتوصبلهاء وذلك حنى لا يحدث أي فشل كلي اوجزئي في 
عملية التفجير . 


د القخيصض: 

١‏ فحص الدائرات الكهربائية : ان الاخطاء ني النوصيل والنياس الكهربائي لا يمكن 
الكشف عنها بواسطة الجلفانوميترء لذلك بيجب محديدها بواسطة النظر اولا قبل اليده بعملية 
فحص التوصيلات الاخرى. 


كر 


”فحص اسلاك التفجير : 
بكون حول عجلة اللف لم بواسطة 7 
1 افصل الامسلاك في كل نابة. لم اشبكها بالجلفاموميتر. فاذا كانت الاسلاك 
سليمة فان ابرة مؤشر الحلفانومية. لا نتحرك . اما آذا تمركت فهذا يعني ان هناك ماسا في 
الاسلاك 
انب ارييط الاسلاك مع يخضهنا في اجد الاطراف . الم المنن الطبرف المقايل من 
الحلفانوميتر عمدها تنحرك ابرة المؤشر. واذا ل تنحرك فهذا يعني ان هناك قطما في الاسلاك 


يتم ايضا فحص السلك الناء توصيله وله لوعندما 


فحص الدائرات الموصلة بالتوالي : 

بعد إن تكدرن كل العبوات موصلة رصلا تاما فاننا نوصل الاسلاك ونهايتي الاسلاك 
بالجلفانومبتر فاذا مركت ابرة مؤشر الجلقانوميتر . فان النيار كامل . واذا لم تتحرك فهذا يعني 
ان احبد الاسلاك بين الصواعن غير متصل مه الاخبراواي مشكلة اخخرى في التوصبل 
الذلك مب عمل مايل 

١‏ اترك نهاياث اسلاك التمجير مفتوحة 

ب انه الى المزه المضاد من نهابات سلك التفجير واوصل الأجزاء (ج) . (د) 
(وهي سارة ع سلك الصاعق وسلك التفجير ) باطراف الحلفانوميئر . فاذا مركث الابرة 
فهسذا يعني ان هناك سلكا غير موصول جيدا سواء في الصاعق اوفي سلك التفجير. اوان 
يكون السلك غبر نيف . اما اذا لم تتحرك الابرة فهذا بعني ان المشكلة موجودة داخل دورة 
الصاعق عند ذلك تعمل ما يلي : (ج). 

ارسط بالجمزء (ل) من الحلفاشوميتر سلكا موصلا للتبار الكهربالي (ن) بحيث 
يكون طوله كافبا ليصل الى ابعد الوصلاث في الدائرة الكهربائية. اربط الطرف الا بعد 
بالك (د). 

د اوصل الموصلة (و) بطرف الملفانوميتر الاخعر. اي محرك في ابرة المؤ شر يعني بان 
اجزاء السداثرة (و) و(د) سليسة بعدها استمر حول الدائرة بفخص كل وصلة بالملفانوميثر 
وهذا يعني أن السبب يكمن في هذا الجزه نفه 


1 - فحص التوصيل المنوازي والمتوازي التتالي : 
كل جزء من هذه الدائرة يهب مخصه بشكل منفصل عن الاخبر. 


ه ‏ ترصيلات آلة العفجير : 


ان التسوصيل بآلة التفجير لا بمب الآ يدم قبل فحص كافة توصيلات الدائرة 
الكهر بالية وقبل ان يككون أي فرد خارج منطقة الناثير بالانفجار عندها يدم تحديد نبابات 


الالة من اغطيتها وتوصل نهايات اسلاك التفجير بها ثم تعاد الاغطية الى مكانها. يجب إن 
تمذكر بان آلة التفجير يتم بريحتها حسب عدد الصواعق المراد تفجير هأ دفعة واحدة ويتم 
التقجبر بالتوالي عبر طول معقول للسلك. 


؛ ‏ حسابات قوة التيار: (تطبيق 3 

هنا نورد ملخصا لحساب قرة التيار واحتياجاتها لدائرات كهربائية متعددة قد نشمل 
عددا متنوعا من الصواعق. ويجب التقيد بها يلي: 

١‏ استعمل نوعا واحدا من الصواع في نفس الدائرة الكهربائية 

؟ ‏ لا نستعمل اكثر من (0*) صاعقا في كل مجموعة من التوصيل المتالي المبوازني 

 *‏ عندما يتم التوصيل المتوازي عبر مجموعات يجب وضع نفس العدد من الصواعق 
في كل جموعة 

+ استعمسل نفس الشوع والطول من الاسسلاك في كلل جانب من مجموعات الدائرة 
المتوازية المتثالية . 


رن اوم) ‏ 


تحذيسر: ني التوصيلات بالتوالي والنوالي النوازي قد يحدث عادة أن لا ننفجر احدى 
المجموعات من الصسواعتق. لذلك يجب الانتباه والفحص ثم اتلاف هذه الصواعق الني ل 
اتتفجر بعد تحديد مكانها. 


١‏ قانون أوم: 

لساب عدد الصواعق التي يمكن تفجير ها مرة واحدة بواسطة مصدر كهربائي فان 
القانون الأساسي للكهربائي (قانون أرم) يجب فهمه ومعرفته وهذا نصه: 

ان شدة الثيار (بالامبير) نساوي قرة جهد القوة الدافعة الكهر بائية (بالفولث) مقسومة 
على قوة المقاومة (بالاوم) (مقاومة الدائرة الكهر بائية) . 

اشدة التيار > المقاومة / فرق المهد 

حيث يمكن وضعها بالصيغة النالية 

فرق الجهد - شدة الثيار* المقاومة 

شدة التبار ه الامبيراج. فوق الجهد - الفولتاج. المقاومة : مقاومة الدائرة (التيار. 
عبر هذا القسانون نستطيع حساب التيار الكاقي لتفجير اي عبوة نريدها وذلك بمعرفة هذا 
القانون ومعرفة كمية التيار الكافي لتفجير الصاعق . وفي الفقرات اللاحقة نورد أمثلة لحساب 
التبار الكافي لتفجير صواعق موصلة بالتوالي , والتواني النوازي مع ملاحظة انه ني الطر بغنين 
الاخيرنين للتوصيل لا ينصح بوضع اكثر من حمسين صاعقا مرة واحدة. 


ب حساب القوة اللازمة لتيار موصل بالتوالي : 
يكفي ١.6‏ امبير بغض النظرعن عد الصواعق. الا لن الفولت يزداد بازدياد عدد 
الصواعق وطول السلك . 


مقال: 

مشلا هناك داشرة تحتوي على ٠١‏ صواعق ونخاصة كل صاعق يحري مقاومة ١7‏ اوم 
(انظر الجدول رقم )١-4‏ وطول ٠٠٠١‏ قدم من سلك مزدوج 18 غوج ذو مقاومة 4" أوم 
لكل ٠٠٠١‏ قدم (جدول رقم )١-4‏ فان المقاومة الكلية للتيار عي مجموع مقاومات الصواعق 
٠١‏ <؟ اوم > ٠١‏ أوم) واسلاك التفجير (لفتان كل واحد 4 ,8 أوم لكل 1٠١‏ -8,؟1 
اوم) فيكون المجموع 8, ؟7 اوم والفولت المطلوب لعمل ١.6‏ امبير عبر التبار يكون: 

فرق الجهد - المقاومة “ا شدة التبار 

فرق الجهد - 1,4" * 21,6 44,7 فولت. 

لذلك فائه من الممكن القيام بعملية التفجير بقوة ١,8‏ امبير و(00) فولت. 


ج ‏ المسابات بالنسبة للتبار الموصول بالتوازي : 

النبار الموصل بالتوازي. يمتاج إلى قرة تيار اقل (5, ٠‏ امبير) للقيام بعملية تفجير كل 
صاعق لوحمده. لكن المدد الكل للامبير يزيد بازدياد مطرد بالنسبة لعدد الصواعق لذلك 
فاننا نحتاج لتفجبر عشرة صواعق إلى 0,5٠١‏ 0 امبير (الجدول رقم .)1١-4‏ 


١‏ - مقاومة السلك: 
مقساوصة السلك في تيار منوازي هي مستوى المجرى الذي يتبعه التيار الكهر بائي 
للوصول الى كافة الصواعنى. ولحسابيا يكون بالخطرات التالية: 
١‏ احسب المقاومة من مصدر الثبار الى اقرب صاعق ثم من النباية الى مصدر 
الثيار. 
؟ احسب مقاومة الاسلاك بتوصيل اقرب وأبعد صاعق ثم تقسمها بالنصف. 
جد اضف (1) الى (ب) للحصول على المقاومة الكلية للسلك . 


فرق الجهد « شدة التيار* المقاومة . 
القاومة > 343*9٠٠‏ +40 *آرد1ة #«شرك+ارء كمركا 
1 1 


مقاومة السلك (باستنناء الصاعق) هي مجموع مقاومة سلك التفجير. 
٠٠٠٠١(‏ قدم .5,4 اوم لكل ٠٠٠١‏ قدم) ومقاومة ٠١‏ قدما. وبا أن السلك مزدوج 


'تصبح 40 قدما عيار 7٠١‏ كوج (*5 قدم ٠١,50.‏ أوم لكل ٠١٠١‏ قدم) 
يضاف اليها الثيانية عشر وصلة الاضافية للسلك عيار *٠‏ كوج مقسومة على اثنين 


فدهك 


0 لضا ” سنا 
وبذا يصبح مجموع مقاومة الاسلاك 5,4 + ١,4‏ > 4,5 اوم 
مجموع مقاومة الدائرة الكهربائية : 
معدل مقاومة الاسلاك 8,56 اوم + مقاومة الصاعق ؟, ٠‏ اوم > مم اوم 
فرق الجهد > المقاومة ‏ شدة التيار . قرق الجهد - ,هم 5" < 07.4 فولت 
لذا فان الدائرة يمكن تفجيرها بواسطة تيار قوته 8 امبير . وفرق جهده *6 فولت 


1ع لكر 0 اعجسمرلان 


د حساب احتياجات القوة لتيار موصول بالتواني والتوازي : 

الداثمرة الكههربائبة الموصولة بالتوالي التوازي يتم عملها بتوصبل عدة مجموعات من 
الصواعق بشكل متوازي في هذه ال حالة من الدائرة يكفي 1١‏ امير لتفجير كل من هذه 
المجموعات بغض النظر عن عدد الصواعق في كل مجموعة . لهذا فان الامبير اج الكلي يعادل 
6 ضعف عدد المجموعات. 


١‏ مقاوصة السلك: 
مقاومة السلم يثم حسابها كما في حالة التوصيل بالتوازي 
مقاومة الصواعق : 
مقاوصة الصواعق حسابا على قاعدة 5 اوم لكل صاعق في اي من المجموعات 
مقسمة على عدد المجموعات في الدائرة. هكذاء دائرة كهربائية فيها © مجموعات وفي كل 
مجموعة ٠١‏ صواعق فان المقاومة الكلية للصواعتى > 7 اوم * 7١ * ٠١‏ اوم مقسومة على © 
جموعات > 4 اوم . 


مسال حيسابي 2 

ارس دائرة من مس ممموعات في كل مجموعة صاعقين موصولة بالتوازي بسللك 
عيار ٠٠‏ كوج (5, ٠١‏ اوم مقاومة لكلل )٠٠٠١‏ قدم بين كل واحدة واخرى مسافة اربعون 
قدسا ومتصلة بمصدر كهربائي بسلك طوله 8٠٠‏ قدم مزدوج (ثنائي) عمليية حمساب 
الاسبيراج والفوتاج نعم كما يلي : 

الامسيرات » © ١,‏ (امسير لكل مجموعة) * © (عدد المجمرعات) * © / امبير ككل 
مجموعة مقتاومتها ‏ أوم اذا ؟ *؟ > 4 اوم مقاوصة المجموعات ا موصولة . عناك حمس 


ممموعات بالتوازي. اذ مقاومة الصاعق داخل هذه الدائرة > 4 + © - 4, ٠‏ أوم مفاومة 
السلك الذي طوله 0٠٠‏ قدم ثنائي وسلك التوصيل طوله 40 5 2 ٠١‏ قدما (١؟‏ كوج) 
4 + ,+ - 7 ,لا أوم . بالاضافة الى ثياني وصلات 48 قدما (+” كوج) مقومة على 
النين يلمعب عابكوم 

لحيل 


ال 1ت ك1 لوو 
الجددول رقم (1-4) معلومات لاستعياها في حسابات التفجير الكهر بائي : 


1 امبير‎ ١,02 التيار المطلوب لتفجير صواعق كهربائية موصولة بالتوالي‎ ١ 
التيار المطلوب لتفجير صواعق كهربائية موصولة بالتوازي 5-2 امبير * عدد الصواعق‎ - ” 


مقاومة صاعق كهربائي خاص 12 ام 9 
- المقاومة الكلية لصواعق موصولة بالتوالي 72 أوم »ا عدد الما 
© . المقومة الكلية لصواعق موصولة بالتوازي 7 اوم + عدد الصواعق 


+ مقاومة سلك النحاس حشب الاقطار المختلفة 


كافة الاستعمالات الثقيلة 

1 كافة الاستعيالات الثفيلة 530 2 

1 كافة الاستعمالات الثقيلة 030 1 
7 11 

2 لقنا 1 

1 6. 0 

نا م 00 

11 ل 2 

5 3. 5 

1 

يو إييفا ل 


* - مقاومة الصاعق 

إن القاومة الكلية للصراعق في دائرة كهربائية يتناقص نسبيا (طرديا) بازدياد عدد 
الصواعق في الدورة الكهربائية . حيث أن التباريجب ان يمر عبر عدد من اسلاك الصواعق 
لذا تكون المقاومة الكلية لمشرة صواعق خاصة موصولة بالتوازي : 
541 العام 


مثال حسابي : 

افرض دائرة كهربائية تحوي عشرة صواعق متصلة بطريقة التوازي بواسطة سلك عبار 
٠‏ كوج (مقاومة ٠١,7‏ اوم لكسل ٠٠٠١‏ قدم) والمساقة بين كل واحدة 7١‏ قدما وهي 
موصسولة بمصدر الكهرباء بواسطة سلك طوله 0٠١‏ قدم (مزدوج) (مقاومة ١.4‏ اوم لكل 
٠‏ قدم) فان الفوئتاج المطلوب لاعطاء 6 امبير عبر الدائرة يتم حسابه كما بلي : 

وهكذ! تكون المقاومة الكلية 7 ,/ا + 1,5 ,لخ أوم +18 اوم 2 4,5 أوم 

لان المقاومة الكلية تكون مجموع المقاومات الجزئية في هذه الحالة الحد الادئى للفولتاج 
المطلوب لتفجير هذء الدائرة هو: 

فرق الحهد  :‏ شدة التيار “ا المقاومة 

فرق الجهد > 9,5 »اه ,7 > الا قولت. 

هذا يمكن نفجبر الدائرة بواسطة مصدر كهربائي فرق جهده ؟لا فولت وشدنه © ,لا 
امير . 

من كل هذه الامثلة الحسابية نستنتج بان آلة التفجير الصغيرة لعشرة صراعق ذات 
تيار شدته ١,6‏ امبير غير كافيية لاعطاء تيار كهربائي لتفجير حثى الدائرات الكهر بائية 
الصغيرة سواء موصولة بالتوازي او بالتوائي التوازي 


اسعسية وحدة الطاقة : 

ان الاصطلاح أوالنسمية امبيراج ‏ فولتاج لوحدات الطاقة اومولد الكهرباء تستعمل 
لتحديد عدد المجموعات من الصواعق التي يمكن وضعها في دائرة كهربائية بالتوازي التوالي 
وكذلك عدد الصواعق في كل مجموعة. ‏ . 

من اجل حساب سعة المولد نتبع الخطوات التالية: 

١‏ نقسم عدد امببراج المولد على ١.0‏ لتحديد عدد ا مجموعات التي يمكن وصلها 
بالتوازي . 

؟ -نقم عدد فولداج المولد على عدد امسيراج الدائرة (, ١‏ “عد المجمرعات) 
لتحديد الحد الاعلى من المقاومة بالاوم الموجودة داخخل الدائرة. 

+ نطرح مقاومة اسلاك التوصيل واسلاك التفجير من المقاومة الكلية المسموج بها 


والتي تم حسابها في المفرة (7) اعلا . والنانج هوعبارة عن المقاومة المسموح با للصواعز 
داسل الدائرة الكهربائية 

؛ ‏ لعملية حساب الحد الاقصى من الصواعن لكل مجموعة نضرب المقاومة المسموح 
بها للصواعق داخل الدائرة بعدد المجموعات ثم نقسمها على مقاومة كل صاعق (7.0 
بي 


مثال 

افترض جهاز نفجير فيه . 

5-١‏ كيلوواط. 77١‏ فولت .8 ,1# امبير (مولد الكهرباء) 

؟ ‏ دائرة كهربائية تحوي داخلها على صواعق خاصة 

+ سلك ثنائي طوله 0٠٠‏ قدم 

4 سلك توصيل عبار ٠١‏ كوج طوله ٠٠١‏ قدم. 

والان من هذه المعطيسات تقسوم بعملية حساب الحد الاعلى من الصواعن في كل 
الجموعات المسموح بها في الدائرة الكهربائية وعددها كما يلي: 

© ,م + ١.6‏ > ه ر(عدد المجموعات الممكن وصلها بالتوازي) 

3٠‏ + ره ١,‏ * 4) - 17,7 اوم (الحد الاقصى من المقاومة المسموح بها للتيار). 

مقساومة الاسلاك هي عبسارة عن يحصوع مقساومنات اسلاك التفجير ونصف مفاومة 
اسلاك التوصيل 


١ +‏ اوم (انظر الجدول رقم 4). 


اذا ماتم استعمال سلك التوصيل كاملا في توصيل المجموعات والداثرة موصولة بالمولد 
بواسطة سلك التفجير كامسلا عندها تكون جموع مقاومة الاسلاك يساوي 8,14 + 1ع 
اوم 7.4-1.1 2 ,م اوم وهي الحد الاعلى من المقاومة المسموح بها للصواعق 
في الدائرة الكهربائية 

الحد الاعلى من الصواعق لكل مجموعة - 4,5 أي و7 - +١‏ صاعقا. 


ه ‏ التفجير الكهر بائي الثنائي المزدوج : 
لتطبيق هذه التسمية لدى استعهال جهازي نفجير كهربائيين مستقلين. بهب أن 
تحشوي كل عسوة على بادئين كهربائيين يظهر الطريقة السليمة لتركيب وسيلة تفجير ثنائية 


وسيلة تفجير ثنائية مزدوجة . وهذه الطريقة نكون عملية عندها يكون عناك منسع من الوقت. 
نكيب العبوة وتبيتها كها في برامج التدريب. 


5 وسائل التفجير المختلطة (كهربائي - لا كهر باثي): 

كل عبوة تحوي باديء كهسربائي وباديء غير كهربائي (اما ان يكون بواسطة صاعق 
طرقي اوفتسل متفجس) اما اذا كانت هساك عبوات متعددة يراد تفجير ها مرة واحدة فيجب 
استعمال الفتيل المنفجر. 

الشكل (414) يبين لنا الطريقة السليمة لتركيب هذه لوسيلة الثنالية المختلفة 
عملياء بجب تركيب الوسيلة اللاكهربائية اولا قبل عمل الدائرة الكهربائية وذلك للفيام 
بعملية التفجير اذا ما حدث ظرف طاريء لا يسمح بالبقاء في المخطفة 

ان كل مااتم ذكره سابقا ينطبق في حالة توقر مواد والنحكم في السوق . . اليخ اما اذالم 
تكن تتوفر بسبب أو لاخعر فنذكر هنا كيفية الحصول عليها والبدائل 


أ الاسلاك: 
من الممككن استممال امسلاك كهربسائية ا واسلاك تمصصة للاتصالات السلكية في 
عملية التفجير مع ملاحظة انه كلما قل قطر السلك زادت مقاومته للتبار الكهر بائي وصغر 
حجمه وقل وزله. اما اذا ازداد فطر اللك زاد الوزن والحجم وفلت المقاومة وصعب نقله , 
وفسل استممال اي سلك في عملينة تفجير يجب فحصه في منطقة بعيدة عن منطقة 
التفيجير للتاكد من صلاحيته 


ب مصدر الطاقة : 

١‏ يمكن استخدام بطارية السيارة المشحونة (حيث تعطي من ١75‏ فولت + للها 
امبير خلال فترة قصيرة من البزمن) ولكون هذا الفولتاج متخفض لذلك ينصح باستعهال 
طريقة التوصيل بالتوازي (بدلا من التتالي والتتالي ‏ التوازي ) ويكون سلك التفجبر ذو فطر 
أكبر من العيار ١‏ كوج . 

؟ ‏ يمكن استخدام بطاريات الفلاش (البطاربات الجاقة) حيث فرق جهد كل 
بطارية هوه ١,‏ فولت التبار” امبير لفئرات قصيرة من الزمن مع ملاحظة أن بطارية 
واحدة منهسا تكفي فقط لتفجير صاعق خاص واحد وسلك تفجير قصير لذا يحب استعيال 
أكثر من بطارية واحدة. 

+ مولدات الكهرباء التي تعمل عن بعد: حيث يمكن استعياها كمصدر كهربائي 

+ التيار الكهسربائي المسزلي : حيث أنه بمكن استعمال التيار المباشر في تفجير 


.يمكن استميال النبار الخادل ويفضال النيار +77 قولت +3 اقطذبة بذلا 
امن 1٠١‏ فولت 8؟ فيدية. 
0 الاسلاك والتوصيلات 
© لتم بصص نان كان ما مرفي اسالك تمي يكن استميال مصدر 
ت الخحافة بدلا من الحلماتيمية. . حيث يوصل سلك باحد اطراف 
متي داك ماعريدم صب في الغيف انقي من اللقيبة- طفاما عمل حاف شرار 
نتيجة صرب السالك فهدا يمني ان هساك دورة كهسربانية بما يمني وجود ماس في الك 
عوصل طرفي الاسلاك بعضها يحض لم تعيد التجرية فاذا لم نلاحظ جدوث شرار فهذا يمي 
أن مناك انقظاما في هذه الاسلاك اوان التبار ميف لذالاك تعمل وسيلة أخرى للشفخص 
وهي بوصلة اوسكين اومفك لومع قطمة حديدية صخية حيث توصل الاسالاك (الطرفين) 
«البوصله ا والسكين او المفنك والطرفين الاعرين يوصلان بالظارية فاذا مركت ايرة البوصلة 
فهدا يعني وجسود تيار اما السكين او المملكث فانها بالنبار تتحيول الى مخناطيس يمدب انطع 
الحديدية الصخيرة اليه . وبهذا نسنطيم معرظة ما نذا كان هناك تيئر نولا 


ملاحظة: (الاسلاك ذات القطر الصضير والمساومة العالية قد تتصهر لوتسحى الى فرجة 
الأحوار بسب التبار الكهريائي) . نض 


لين 


هانب المسوات الساسمة وضرز وممها 


أ معلومات عامة 

ان التاثبر الذي تحدئه العبوةالمتفجرة على هدف ما تخضع الى عدة عوامل منها نوع 
العبرة وكميتها والوضع النسبي للمتفجرات ووضع الهدف ححظة التفجير والخواص الفيزيائية 
اللهدف» ونوع وكمية الوسط عندما يتم التفجير . 

ان المهارة والقدرة على احداث اكبر تأثير من المادة المتفجرة على هدف ما يعتمد على 
خبيرة الاشخاص المؤ لين عن عملية النفجير. وعددهم ليل لذلك من اجل اولئك الذين 
لا تتوفر عندهم خبرة طربلة قي هذا الحقل سوف نورد هم بعض الحسابات الني نرشدهم الى 
طرق العمل والاستفادة الفصوى لذلك عليهم #تباع المعادلات المذكورة والقوآنين والقواعد 
كدلبل يعتمدون عليه في عملهم حيث ان هذه المعادلات والقوانين نائجة عن تجارب في 
ظر وف جوية متغيرة ومتشوعمة ونتيجة اختبارات عملية من المعروف ان التاثير الذي تحدئه 
العبواث من تفس المادة المنفجرة تتناسب طردا مع وزنها. ان هذه الطاقة النائجة تننشر في كاقة 
الاتجساهات المحيطة بالعبوة عند التفجير نما يعطي تائيرا على كل جسم يتواجد حوها سواء 
كان في الحواء اوالماء اونحت الارض اوالجسم من الكونكريت اوالمعدن. . . الخ. هذا فان 
العبوة الموضوعة داخحل اهدف باحكام , فان ناثير الطاقة يكون على كل اجزاء الهدف المحبط 
يهذه العبوة وبذلك يكون التدمير على اقصاه. واذا لم يكن هناك تجانس في قرة ومقاومة اجزاء 
الهدف حول العبرة فان التاثير التدميري يتركز اكثر على المنطقة الاضعف من الحدف. واما 
اذا مم وضع العبسورة في وسط غير متجسانس (اكشر من مادة محيطة بها) مشلا بين الارض 
والكونكريت اللذان يقاومان انتشارها هذا فان جزها صغيرا من الموجة التفجير بة يؤ ثر على 
الكوذكربت؛ ولاحداث تاثير اكبر يجب زيادة كمية امادة ا متفجرة حنى بم ذكسير وندمير 
الهدف؛ وباستعسال اكثر كثاقة من الهواء حول المادة المتفجرة اللاصفة للهواء؛ مما يدقع 
بالموجة التفجير ية بامياه الهدف. ويهذه الطريقة يمكن توفيرها بنسبة 8/ا/[ من المادة المتفجرة 
لاحداث نفس التاثير في الهدف . اما ني الاغراض التخريبية وفي حرب العصاباث فيجب 
توفر عامل اللحكمة في استعمال المواد المتفجرة لصعوبة الحصول عليها. 
ب - قطع الفولاة والحديد الصلب: 


1 الفسولاة: 
هناك انسواع متعددة من الفولاذ تختلف عن بعضهها في درجة القمسارة والمرونة 
والتمدد. . . الخ وسوف نورد هنا بعض الحسابات لقطع الفولاذ بتركياته المختلقة 
نستعمل المعادلة التالية لقطع فولاة التركيب بواسطة التفجير : 
اوزن العبوة > * / م مساحة مقطع القولاذ بالانش المربع . او 
وزن العيوة > ١‏ / 74 مساحة مقطع الفولاذ بالسنتمتر المريع . 
بالنسبة للشكل (6-؟) تكون الحسابات كا بلي : 


1 


التنظام البر يطان. 
الوزن + © / + * مساحة المقطع 
مساحة المارض * 8 ١»‏ / ؟ * © > © انش مريع 
المساحية الطويتة * ١١ * 8 / ١‏ + انش مريع 
مجمرع الماحة - 8+ 44/3 4/1 9اش مريع 
الوزن « * / 8 4/1١»‏ 4 + 5.0078 باوند من اال تي . ان تي 
اذا لقص هدء القظعة ستجمل 91/8 7 ياوند من ال لي ان . آي 


النظام امثري 
الوزن » ١‏ / +7 # مصساحة 
مساحة المارض * ؟ * ؟ ١.‏ لاكلدء «سم؟ 
المساحة الطويلة * 4؟ « ١‏ +584 سم ؟ 
الماحة ع9 + 70 مه سم 7 
الورد + ١‏ / 59 #اغه + ١,5‏ كتيلرغرام 
اذا يستعمل ١.9‏ كفم ني . ان ني لقص هدء القطعة م الغرلاة 


العلاقسة بين النظامالمتري وار بطالي 

اش *1ه. اسم 

نمت + ٠١‏ مشر #999 اشن 

امراء ١٠٠١‏ مصر 

١‏ كيلو غرام > ٠١ ٠١‏ غرام > 7.5 بلوند 

١‏ يتريد » 108 غرام 

ااسا ذا اردسا وضع ماحة اخبرى متضجرة غير مائذة لآل ثي . ان ٠‏ لي ضعلينا للا حسفي 
أكمية ال ثي . ان . ني المطلوسة. ثم تسرب هذه الكمية بعامل اللكقاءة لليادة التشجرة؛ 
عيث ان عامل الكاءة يربظ بال ثي .. ان نيمثلا اااعا لردنا اسشميال صلحة سي ل ء بدالا 
من الى ثي . إن . :ني في اللنسال اسايق فاتدا تداج الى لفسيم غلى ٠١9+‏ وض امئل 
الكفاءة ماما سي +4 7 

6ج باريد + ١9+‏ > إن ؟ باوند من عافة سي + 1 

كلهم + +1 + 1,7 كلفم من مانا سي + 1 


ب القولاذ فو الاشكال الاسطوانية بر 
لساب كمينة الالي ١‏ الن. شيا لد به هضيع عاضر 


اماحة مقطع دائري < 5,14 * مريع نصف القطر 

الحسابات حسب الشكل (54): 

الحسابات > 8.14 * (نصف القطن ؟. 

الحسابات - 8,11 * (3) 7 > 18,05 انش مربع أو 11 »ارم 5 ع مارلا 


5 

2 اذا نستعمل اما ١7,85‏ باوند من ال ني ان تي أو8 ,قلا * 14/1 > 0,5 كلهم 

اذا اردئا استعيال مادة سي 4 بدلا من ال تي . ان .تي فاننا في هذه الحالة نستعمل 
المعادلة الاولى وذلك لان هذه المادة مرئة ونستطيع وضعها بشكل ملاصق للهدف في كافة 
الانهاهات 

الموزن > 8/8 المساحة - 8م »17,65 4,9 باوند تي ان .تي «37, 4 3 
1 5,55 باوند سي - 4 

او55/1 < المساحة < 536/1 »اه ,7ك 7.117 كلغم تي . أن. ني 3731008 + 


- كلغم سي‎ ١,523 


اج - قانون ثامب 
وفي حالة عدم معرفة المعادلات المتبعة لحساب الفولاذ نتبع الطريقة العامة الثالية: 
نشكل قالب ال سي * اوال سي - 4 بطريقة يكون فيه اكثر علوا: واكثر عرضا ل 
يو طوله بول اللساحة ارا تطعها وقد الت هذه الطريقه مرج كيرة من التبباح: 


د قطع السكك الحمديدة 

ان الفولاذ المستعمل في السكك الحديدية يدخل في تركيبه نسبة عالية من الكربون مما 
جهمله اكثر فساوة واقل مرونة من فولاذ التركيب اوغبرء لذا فاننا نحتاج الى كمية اقل من 
المتفجرات لقطمه . ولاجل قطع ما وزنه ١ج‏ باوند من السكة الحديدية نضع قالب ني . أن. 
تي وزنه نصف باوند على مقطع السكة وللاوزان الاكبر نستعمل باوند واحد من ال تي . 
ان.اتي 


الحديد الصلب (الصب) : 
يستعمل كثيرا في الصناعة مثل اسطوانات البخاره ٠‏ قطع غيار السرعة. قواعد الالات 


وا ماكينات. . . الخ يمكن التعرف عليه بسهولة حيث يكون سطحه حبييات وزوايا دائرية 
ويستعمل لحمولات عالية . وهوهدف جيد في اعمال التخريب حيث انه يحتاج الى عناية 
كبيرة للاصلاح وقد يستحيل ذلك اذا ما تم التفجير عليه حيث أنه في معظم الحالات اذاما 
حصل اي تشفق في قطعة حديدية مصبوية فانه ينم تغييرها حيث لا يمكن اصلاحها 

أن نسبمة الكسربسون فيه عالية حيث تجعله صلب جدا ولكنه قابل للكسر بسهولة له 
توجيد اي معادلية لتحديد كمية المتفجرات اللازمة لقطعة ولكن لكونه قابل للكسر بسهولة 
فاننا نحتاج الى كميات اقل بكثير من تلك المستعملة في قطم الفولاة من نفس الحجم وهذا 
يتم اكتابه بالخبرة اثناء التدريب. 


+ وضع العبوات : 

من الهم جدا الناء وضع العبوات ان توضع بشكل ملاصق تماما للهدف حيث ان 
وجسود فقاعات هوائية بالرغم من صغرها فد تمنص موجة التفجير وتبددها ما يقلل من تالير 
الانفجسار على الحسدف. كما ان الاهداف الموجودة فيها زوايا يصعب وضع قوالب تي . ان 
ني فيها لذلك ينصح باسئعمال المتفجرات البلاستيكية حيث يمكن تشكيلها بشكل بلاصق 
الهدف تماما ويملا الفراغات لموجودة. ومن اجسل قطسع هدف من مادة الفولاذ فآن المادة 
المتفجرة يهب ان توضع على مقطع عرضي منه وتمتد على امتداد الطول المراد قطعه 

اما اذا تطلب الوضع تثبيت العبوة على جانبي الهدف لذلك يجب وصم العبوة بطريقة 
متناظرة (اي لا توضع الواحدة مقابل الاخرى بل يتم نرك مسافة) وذلك كه لي المفص حيث 
اذا ما وضعت الاولى مقابل الاخرى مباشرة فان ضغط انفجار الاول يصطدم بضغط انفجار 
الثانية المقابلة ولا تحصل عملية القص 

واما بالنسبة للقضبان والالواح والكابلات المعدنية فبعد عملية حساب العبوة اللازمة 
تقسم الى قسمين يوضعان في جهات عخنلفة وذلك لانجا اذا وضعت في جهة واحدة فانها قد 
تطويها او ثثبنها فقط ولا تقطعها والشكل  ©(‏ 7) بين لنا كبفية وضع العبواث على الوا 
متعددة من اشكال التر كيبات والاهداف ويلاحظ بان العبوات الصغيرة هي لابتة الوزن 
والشكل واذا ما تطلب الامر فيمكن قصها اوحفها بطريقة تلامس ادف دون التمرض 
اللفتيل المتفجرء اويمكن قصها من النصف ويلاحظ ايضا في الشكل (» . لا) ان العبوات 
ملاصقة للهسدف ومثبئة عليه وهذا التثبيت غروري جدا نخاصة في الاهداف المنحركه ار 
ذات الاهتزاز حيث يشم التثبيث بواسطة الربط اوالبلاستر اواي مواد لاصقة تمارية اذاما 
كان الوزن خفيفا ويمكن استعيال المغتاطيس لتثبيت العبوات في الاهداف الحديدية. 
وعندما يتم تفجير الاهداف المعدنية فأنها تطئق شظايا على سرعة عالية وتنطلق في مسافات 
بعيدة لذلك اذا اردنا تلاقي هذء الشظايا بحيث لا تنطلق باتهاه منطفة صديقة يجب وضع 
العبوات كيا في الشكل  »(‏ 8) في اتجاء مضاد بالاضافة الى اجراءات الوقاية القي يجب ان 


يتخذما الاشخاص ا موجردون اثناء عملية التفجير عندما براد تدمير الات او ماكينا 
(كالمحركات الكهربائية والمولدات والتوربينات وعدة الماكينات. . . الخ) لذلك يجب وف 
العبوات تحت الاماكن الحامة منها بقدر الامكان 


اج - قطع للشب 

١‏ يمكن تدميرها بواسطة الحرائق وقطعها بواسطة المتفجرات وتستعمل 
اذا ما نطلب الوضم توفر عامل زمني بين البدء بالعملية والتفجير . كبا أن وضع العبوة دا 
الهدف يوفر كمية كبيرة من المتفجرات وهذا يتم اذا توفر الوفت الكاني بين عمل الحفر 
المادة المتفجرة 

حسابات العبوة: 

أ معادلة للتثبيث الخارجي اللعيرة عن اقدف 
العبوات لقطع الاشجار وعواميد الخشب يمكن حسابها بواسطة المعادلا 


النظام المر يطان 

الوزن : (قطر الحدف) ؟ بالانش المربع / 8 . 

النظام المتري : 

الوزن > قطر الهدف بالسنتمتر / 6ه 

فاذا ما نظرنا الى الشكل © 4 فان الحابات تكون كما يلي : 


وده 0909ل 44ل 5 ؟ بأوند أو |3 “دمو مه 
الوزد - اي لق 0 اق ا يح 

اذن نستعمل اما 3,5 باوند من ال تي . أن. ني أو ١,5‏ كيلر غرام منه لقه 
الدب 

؟ ‏ لقطع خشب ذي مقطع مستطيل او مربع فالمعادلة تكون: 

الوزن « المساحة_بالانش المربع او الوزن > المساحة بالستتم * انظر الشْ 


60 2 
. 53 
اانا > ؟ باوند تي . اناي اود 2 شل ١,‏ كيلوغرام 
4 وه 
ب معادلات لوضع العيوة داخل المدف: 


:)4 - ©( اذا كان الشكل دائريا والقياسات تتطابق مع الشكل‎ ١ 


وزن العبرة - (قطر الهدفع ؟ بالائش المريع +ى ‏ مريع الهدف بالستيمة_الريع 


0 8 
رك 9001142 - برهرء باوند ثي ان تي .2900 ٠,887‏ كيلو غرام 
ان ين 7 

تي . ان تي 

اذن نستعمل ٠,5‏ باوند او 781 غرام من مادة آل ني . أن. تي داخل ادف 
القطعه 
؟ ‏ اذا كان شكله مربعا اومستطيلا: 
الوزنه_المساحة بالانشش المريع بو 0202 الساحة بالستميتر المريع 
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7 وضع العبوات 


من المفضل وغسع العبوات في قوالب ال ني . ان. تي بطريقة يكون فيها المحور 
الضولي عموديا على مستوى المقطع المراد قصه كى] هوني الشكل  0(‏ 9) والعبوة يجب ان 
نعطي اكثر من نصف المسافة حول الهدف المراد قضّه 

اما بالنسبة للهدف المستطيلالشكل فتوضع العبرة على احد وجوه الطوال فيه . لقطع 
عواميد خشبيسة تحت الماء يمكن استعيال عبوات قطبية ا هي في الشكل .)١١  ©(‏ أن 
الثفب الذي يعمل في جذع الشجرةيمب ان يكون اكثر من نصف قطرها (تخترق قلب 
الجسذع) ويكون قطره كافيا لادخمال العبوة. وامتفجرات الصلية يهب طحنها قبل وضعها 
كعبوة (انظر الشكل © - )١9‏ وبعد تركيب الصاعق والباديء يئم تغطيئها بالتراب المبلل او 
الطين. 
ملاحظة: (الاخشاب المافة جدا تشتعل عادة بسيب درجات الحرارة العالية والوميض 
الناتم عن الانفجار الا ان مادة ال ني . أن. تي هي اقل نبيا من المتفجراتث الاخرى 
للاشتعال)» 


د. عبواث نسف المواد |١‏ 
أ معلومات عامة : 

أن بساءات الكسونكريت والمرمر الصغير اوالمواد الشبيهة هي عادة ذات حجم بحيث 
انها تحناج الى كميات كبيرة غير اعتيادية من المتفجرات لتدصير هاونرى رجال حرب 
العصابات يفتقرون حتى الى الكميات الكافية للتدمير الحزئي للجسور اوالانفاق. . . الخ 
كيا ان نقلل المواد المتفجصرة تتطلب وفنا كبير | عادة لا بتوفر ايام المقاومة ولرجال حرب 


الموة لالرضومة ف ايمس ... |أ 
العفية 


العصابات لذنك تنتتب أهدافا صغيرة كمواميد الجسرر او العوميد الني ترنكز عليها 
الماكينات. ٠.‏ الخ 
المعادلات الحسابية ا يتم حايا وفقا للمعادلات التالية: 

الوزن - إتصف قطر الخدف) * < معامل المادة >< معامل المادة العازلة باوند او 

7 . 

الوزن > (نصف القطر بالتيمتر) © * معامل المادة *« معامل المادة العازلة كيلرغرام 
ملاحظة : أضف 72٠١‏ للعبرة التي نم حاب اذا كانت اقل من باوندا ا و5760 كيلو 
غرام. 
أ نصف قطر الهدف: 

وهو عبارة عن المسافة بالقدم اوالديسميتر التي يجب ان تدخل قيها العبوة داخل 
الهدف لتخميف التدمير الكل للهدف تقاس من السطح الذي تدخل منه العبوة فمثلا اذا ما 
اردنا تدمير جدار من الكونكريت عرضه قدمين بواسطة وضع العبوة على الجائب الآخر من 
الهدف اذا تكون قيمة نصف القطر في المعادلة < 7 
ب معامل المادة: 
ان قيمة معامل المادة لانواع متعددة من التركيبات ومواد البناء نجدها في الجدول رقم ره - )١‏ 


مرمر قوي كوذكر يت عادي 


والصحر 
الكوذكر يت السمبك الكتيف 


مرمر من الدرجة الاولن 
الكوتكريت المقوى 


1 


ج ‏ معامل مأدة التغطية الفاصلة بين العبوة واغواء . 

وهو يعتمد على وضعه ودر العيوة. الشكل (ه - ١17‏ ) يبين لناعدة طرق 
لوضصع العبوات ويعطي قيما للمماملات المستخدمة في المعادلات الخسابية لعبوات مغطاة 
وغير مخطاة 


مثال حسابي 
وبواسطة تطبيق هذه المعاملات على المثال التالي : 
و: وزث العبرة او زرع)# »« ككام 
0 
ر: طول نصف القطر اء ك : للكوتكريت المقوي > ١١1+‏ 


7 معامل الماية د ف,؟ ع ” (5) 5 »ا 40 ١1‏ وم - 18,5 باوئد وبا 


1 39 
انها اقل من 18,5 * ١87 * /1١‏ باوند. 
6١.45 *145+ 1‏ باوتد 
اذا نستعمل © , 7١‏ باوند من مادة ال تي . أن . تي 
او بالكيلرغرام: وه زن *اك *ام * (5)*<* «1,1١‏ فرع ع 
11 07 
و : الوزن بالكيلرغرام 1٠١٠8.14  -‏ 4,45 كيلوغرام ر > 8,47 كيلوغرام 
# ويسم كي 
اك (الكونكريت المقوى) * ١.4٠‏ يضاف اليها /٠١‏ اي 887 , ٠‏ كيلو غرام م > 
© ليصبح الوزن 45,ه + كهد, ٠‏ ع 8.7 كلهم 


طريقة ندمير عمق الفاعدة (الاساسي) : انظر الشكل (© - )١4‏ 
ولحساب كمية العبوات اللازمة لنسف قاعدة اساس خدف كامل تستعمل المعادلة 
الثالية 
2 
5 
ن: عدد العبوات 4 : عرض الحدف (بالقدم أو الديسمتر) ر : قطر التدمير 
تطبيق هذه المغادئة على المسألة 


لهل 


2 94 هكذا ؟ * ه, 7١‏ باوند يضاف أآليها /٠١‏ لتصبح 18 
1 0 1 


بون > شل - شل » ؟ هكذا ؟ < 4.7 > 164 كيلوغرام يضاف الها /٠١‏ لتصبح 
5 311 
+31 كيلو غرام 
؛ ‏ معادلات لساب العبواث داخل الهدف: انظر الشكل (* - 2١6‏ 
من الممكن استعهال ا حشوات الجموفاء لاحداث ثقوب داغل الهدف وذلك لوضع 
العبوات داخل هذه الثقوب طبما من الممكن استعيال هذه الطريقة اذا كان الهدف في بدي 
صدبقة حيث ان الانفجار الاول يلفت نظر العدو 1 
بعد وضع العبرة داخل الثقب تغطي بالطين او الغراب المبلل يتم حسابها بالطريقة 
التالية 


ره زن5 »اك >ام باريد اواو> 5 *ك * م كلضم 
فى نينا 
و : باوند من ال ني . ان. تي ١‏ أو كيلو غرام منم ال ني . ان. ني 
را #قدم ار 8ديسمتر 
اك : (للكونكريت العادي) * لا * لام" 
م اننا 
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اذا ارك رز" ار »ه11 195 سه ١١‏ بويد 

1 
يضاف اليها /٠١‏ لكونها اقل من © باوند > 18 , 9 ١4+‏ 88,؟ باوند من عبرة ال ني 
عي 


00 الأمقش تساك . شف طرييما 
قل هن 


ياف اليها ١٠/ز‏ - 8ه , ١‏ + 9 »م 6,48 كلهم من ال تي . أن. تي 


ان الككمية الكلية من المتفجرات المطلوبة يتم تحديدها بواسطة عدد العبوات ! 
بية الكلية من الممتكرا بو 
لندميرها فاعدة الهدف بواسطة المعادلات الا 


4 + 
لك د لك ء هعبوات * 31,8 ه 1.0 باوند 

0 

نحتاج الى 56 باوند من المتفجرات او 

8 6 ههه 44 كلخم من المتفجرات ني. ان. تي 


اعدد العبوات 


وضع وتثبيت العبوات 

يجب تلبيت العبوات على الهدف حبئها امكن اما اذا ما تطلب التدمير كميات كبيرة من 
المتفجرات فيكون هذا صعبا الا انه من المطلوب ان يكون هناك تماس بين العيوات والهدف 
الشكل (© - )١١‏ يبين بعض تفنيات تثبيت العبوات 


- تأثير عبوات المتفجرات القوية 

ان العبوات من المنفجرات القوية اذا ما كانت ملاصقة لمواد شبيهة بالكونكريت فانها 
تعطي صدمة انفجار قوية مما بؤدي الى كسر المواد اوتدميرها معطية شظابا كثبرة على سرعة 
عالية جدا لذا يجب اخصلاء الاشخاص من منطقة التفجير. أما العبواث الموضوعة على 
الكونكريت المقوى فانها تؤثر فقط على الكونكريت نفه اما قضبان الفولاذ الحاملات ققد 
ع وتنطوي أمسا القضبان القريبة والملامسة للعبوة فقد تتكسر وتنفتت الا اذا كانت العبوة 
كببرة جدا. 


اه المتفيجراث الشاطرة (تستعمل للشطر وللحفر) : 

وهي تستعمل لعمسل حفرات في الطرق والممرات لمنع مرور الاشخاص او السيارات 
عيرها لذلك نستخدم كميات كبيرة من المتغجرات لعمل حفرة عمقها على الاقل © أقدام 
وعرضها ١6‏ قدما مع زاوية ميلان في جدراتها ببن ١ - 64١‏ (درجة) وتستخدم هذه الطريقة 
في حرب العصابات لتعطيل المرور ووصول الانجادات. 


حضر الطرق 

انه لمن الضروري تكسير طبقة صلبة من الاسفلت وذلك تعمل حفرات توضع فيها 
العبيوات هذا من الممكن عملة بواسطة وضع العبوات المغطاة من الاعلى على سطح 
الاسفلت وتكفي عبسوة من أل تي ,. أن . تي وزن بأوند واحد لحر انشين من الاسفلت 


1 


بحيث يجب تغطينها (العبوة) بواسطة مادة سمكها ضعفي سماك الاسفلت ثم يتم حفر 
الحفسر بعمق متجانس كبا قي الشكل (6 - 19) هذا العمق يجب ان يككوت على الاقبل 4 
أقدام والحشر يفصل بعضها عن الاخر © اقدام بين وسط كل حفرة وأخرى على عرضي 
الشارع او الطريق أما اذا تم عمل الخفرة بواسطة آلة صغيرة القطر قيجب توسيعها لادخال 
العبسوة حسب الشكل  0(‏ 18) هذا التوسيع بلائم فقط الارض الصلبة اما الحفرة الاولى 
فيجب ان يتم عملها باكشرمن باوند واحد ثم نزيد الكمية لاحقا مع ملاحظة انه يهب ان 
تغرلك فئرة نصف ساعة لكي تبرد الحفرة أما اذا لم يشوفر عامل الوقت فيمكن تبر يدها بالماء 
وهذا مهم جدا حتى لا يحصل حوادث تفجير نتيجة الحرارة كما حصل سابقا في مرات عدة 
اما الحشوات الحسوضاء فيمكن استخدامها في عمل الح حيت أن الحشوة الجوفاء من نوع 
(م 137 ") فانهسا تعمل حضرة بصل عمقها من 87 أقدام اذا مانم وضعها على علو" 
أقندام عن سطح الشارع وهذا العمق يتأثر بالظروف الحوية ونوعية وظروف الارض حيث. 
يجب ترك الحفر تبرد قبل وضع العبوات فيها لاحقا. 

ينم وضع باوند واحسد من الى ني . أن. ني لكلى قدم عمى ثم تخلن ال حفر بالغراب 
بحذر حتى لا نتلف البوادي» والصواعق 


 *‏ حفر الطرق غير المعبدة 

ان وضع عبوة واحدة زنة © باوند على عمق © قدم وني وسط الطريق كافية لاحداث 
حفرة عمقها 5 اقدام وقطرها ؟١‏ قدما مع اختلاف بسبط في هذه الأرقام نتيجة نوع الثر بة, 
الشكل  0(‏ 17) طريفة عمل الثقوب الحفر الطريق 
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التفتصل السسادس 


سوسس مسر أن الجسم هيه لسد وما 
) المتفسجير ات التصسسيسة ) 


ان تصنيع المتفجرات القوية ليست مهمة سهلة يستطيع القيام بها اشخاص عاديرن 
سيق معدات بسيطة قبالاضافة الى الاضرار التي قد تنتج عنهاء فإن هناك عددا غير 
فلي من المواد الكيمياوية والمعدات المخير ية يجب توقره لعملية التصنيع . ومع ذلك فهناك 
طرق بدائية بسيطة لتصنيع العديد من المواد المتفجرة الفعالة في الاغراض التدميرية 
والتخريبية 

ومن هذه المواد 2 

فولنات السزئبق ‏ ازيد الرصاص - التيثر وغليسير ين بير وكسيد الاسبتون ‏ داي 
ناييترات الهيكسامين ‏ الديناميت ‏ البارود الاسود ‏ خلائط نترات الامونيوم وعدد كبير من 
المراد والخلائط الحارقة اضاقة الى البارود القطني . 
الخلائط المتفجرة 

. المواد الكيمياوية المطلوبة‎ ١ 

لكي تكرن الخلطة متفجرة أو حارقة يجب ان تحنوي على مكونين اساسين 


مع الاكسجين بسرعة بحيث يتحول التفاعل اما الى اشمال 
سريع مع كمية كبيرة من الغارات اويتصول الى انفجار وق الحدول التالي تجد بعص 
المواد الفي تتفاعل مع الاوكسسجين بسرعة : 


الجدول (5 -1) 


المادة الغنية بالاوكسجين 
نعرات الامونيوم 

تراث الصرديوم 

نترات البوتاسيوم 
كلورات البوتاسيوم 
كلورات الصودبوم 


ببر منغنات البوناسيوم 


مادة الوقرد اه تتفاعل معه 


ار + كبريت) 
قحم نبائي 

مكبر 

فحم . ونشاء وخعشب» وطحين والنشا ا 


” - مصادر المواد الكيمياوية 


إن نئرات الامونيوم تستخدم في صناعة المتفجرات والخلائط النارية وفي صناعة 
الاسمفة ومييدات الحشراثت 

ونترات البسوتاسيوم تستتخدم في صنم المتفجرات والخلائظ النارية وفي صنم الثقاب 
(الكبر يت) وفي صنع السزجاج . كها يستخدم في مواد الثبر بد وفي ححفظ اللحوم وفي تكثرين 


الفولاذ وتلييسه الفولاذ وفي نترات الصوديوم ويستخدم ايضا في صنم الاسمدة الكيمياوية 
وفي التبارات الائلة اضافة الى كونه مادة رئيسية في صناعة حامضن النيتر يلك. وفي صتاعة 
الصم المطاطي للمساعدة في عملية وجقاف هذه الادة . 

كلورات الصوديوم تستخدم في صنع الثقاب ومبيدات القوارص وتستعسل في 
الاصباغ والتلوين 

كلورات البوشاسيوم تستخدم في صنع المتفجرات والخلائط النارية والكبر يت كما انها 
تستعمل في بعض الاحيان في الطباعة والاصباغ . 

بير منغسات السوتاسيوم تستخدم طبيا كرادة مطهرة وصناعيا في المصناعات الكيمياوية 
كهادة مز كدسة وفي تبييض الاقمشة والانسجة . وفي المختبرات الكيمياء 

حامض الكسير يتيسك مادة رئيسيية في صماعنة المواد المتفجصرة. وأ 
السائلة وفي بعض الصناعات البلاستيكية 

بير وكسيد اليدروجين او ماء الميدروجين هو عبارة عن مادة مطهرة اذا ماكانت مخففة 
في محلول الماء العادي (تركيز 4/). وكيادة عالة في ترابط البوليمرات وعمليات البلمرة 
البلاستيكية 

الزثبق يتوفر في موازين الحرارة وني بعضى اجهرة القياس المخيرية . 

الاسيتون مادة مذيبة كيمباوية وتستخدم ايضا في مواد التجميل النسائية . 

حامض النيتر يك يستخخدم في صناعات كيمياوية متعددة لصناعة الورق والحرير 
الصناعي والاقمشة الصناعية وغيرها. 


. نسبة المادة الغنية بالاوكسجين الى المادة المختزلة القابلة للاشعال. 
فيها يتعلق بالجدول السابق فان النسب عادة تكون /8٠١‏ من المادة الغنية بالاوكسجين 
من المواد الاخرى المضافة كوقود. فمثلا: 
/8١‏ نترات امونيوم - 7١‏ / بودرة الومنيوم 
١‏ كلورات بوناسيوم - /7٠١‏ فحم نباتي ا وسكر. 
اما في حالة البارود الاسود فتكون: 
8 نترات البوتاسيوم او الصودوم + /١0‏ كبريت + ٠‏ فحم ثباتي . تقريبا 
وني حالة الامونال فانه يحتوي على 97/ نترات امونيوم + 97/ بودرة الومنيوم + 
7 ني. أن. تي 

وهناك الديناميت المكون من نترات الامونيوم والنيتر وغليسير ين بنسب محتلفة , 


٠ الى‎ 


- طريقة اخلط اليدوية . 
تتبع الخطوات التالية : 
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!- تطحن كل مادة من ا مواد الكيمياوية بمفردها الى مسحوق دون خلطها مع 
غيرها. وينم ذلك في وعاء من الخشب أو الفخار او الزجاج وباستعهال مرك من الخشب مع 
مراعساة عدم استميال الخشب اواستيد اله في حالة التعامل مع مواد متفجرة سائلة لكونه 
يمنصها ويعمسل معها خليط متغجر خطر (كالتيز وغليسرين) لا يتعمل ابدا. ويجب 
استيسدال العدة المعدنية في المخلط والتحرك لتلاتي الشرار الذي قد يحدث نتيجة الاحتكاك 
والذي قد يؤدي الى اشتعال المادة كا يجب ملاحظة ان المادة يجب أن نكون جافة كليا 

اذا كنت تستعمل وعاء واحدا للطحن او التنعيم قيجب تنظيفه جيدا عند الانتهاء من 
طحن اتنعيم كل مادة. ولا تضاف اي مادة اخصرى قبل اجراء عملية التنظيف هذه واثناء 
عملية الطحن يجب ان لا يكون وجهك اويديك مراجهان لليادة حتى لا بحصل لك مكروه 
في حالة اشعالها لسبب او لاخر 
ب اذالم بتوفر ميزان لوزن المواد. فيمكن اتباع الطريقة التالية 

تؤ اذ عصاة متجانسة طوها ٠١‏ انش يعمل فيها ثقب على بعد (؟) انش من احمد 
الاطراف ويد سل عبر هذا الثقب خيط مربوط بحلقة للتنبيت. وفي كل طرف من اطراف 
العصاة اوعود الخشب نعلق كيسا او فنجانا لوضع المادة فيه 
بالاوكسجين في الطرف الاقرب الى الثقب والمادة المخترلة في الطرف 
الاخخرء وعندما بصبح مستوى العصاة اففيا نكون النسبة 18٠١‏ ١5م‏ 

اج . نضسع المكونين الاثنين على ورفة كبيرة لخلطها مع بعضهاء وتتم هذه العملية 
بواسطة مك الزوايا المتقابلة من الورقة وتحريكها ثم ناخذ الزاويتين الاخرتين وهكذا الى ان 
يحصل تجانس في اخلط . 

أن عملية الخلط تنم فقط قبل استعيمال المادة في التفجير او الاشعال بقليل وذلك 
بسبب اخطورة التي فد تنجم ني حالة تخزينها وخخاصة في حالة استعمال مادة الكلورات 

د بعد الخلط والتجانس نتم تعيثتها في اوعية مناسبة حسب الوزن والحجم وكمثال 
على ذلك؛ ناخذ مثل تحضير البارود الاسود 

أن البارود الاسود المحضر يدويا هو اقل جودة من العسكري وذلك لاسباب تقلية من 
حيث اخثيار ا مواد الاولية والتجانس في طريقة التحضير الثابتة, والتحكم في حجم الحبييات 
الناتجة وشكلها. 

يمكن تحضيره بخلط نيئرات البوتاسيوم مع الفحم النباتي والكر يت بالنسبب 
التالية : 

٠١ : ٠١ : 6‏ بالتوالي. . واتباعا للخطوات الثائية بالل 

١‏ - طحن كل مادة من هذه المواد بشكل منفصل وحسب الشرح السابق 

؟ ‏ تخلط نفس الاوزان من الفحم النباتي والكير يت وباستطاعتنا استعهال نفس 
الميزان المذكور سابقا ولكن في هذه الحالة يعمل الثقب في منتصف العصا. 
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7 بها ان مجموع نسب اوزان الحم النباتي + الكبر يت مقارنة بنتر ات اليوتاسيوم هو 
٠١‏ : ٠ه‏ لذلك نستعمل الميزان اليدوي المثقوب على مسافة (3) آنش من طرف وتوضع 
مادة النترات وفي الطرف الاخسر توضع مادتي الفحم النباتي والكير يت معا. ونتم هذه 
العمليات بعد تمفيف المواد الاولية المذكورة ‏ 

تسكب هذه المككونات الشلاث على ورقة كبيرة لخلطها مع بعضها بعضا حب 
الطريقة السابقة وتوضع داخل الانيوب» ثم يغلق طرقه الاخر بواسطة سدادة مسنتة مثقوية 
في وسطها حسب قطر القتيل . ثم يدل القتيل عير الفتحة هذه بحذر لتلافي الاحتكاك 
ونم هذه العملية فقط قبل تفجير العبوة بقليل. حيث إن عملية التفجير تتم بواسطة 
الغتيل. ثم يغطى بمواد عازلة (كالبلاستر او المواد اللاصقة) 

© بعد عملية الخلط توضع في وعاء غير معدي وتضاف اليها كمية من الماء كافبة 
التحويلها الى عجينة. 

5 تضغط العجيئة التاتمجة بين سطحين مستويين وتترك لعدة ساعات لتجف فيها 

بعد جفافها تصبح كالكمكة . فتقطع وتطحن وذلك باستعمال ادوات واوعية غير 


معدتية 


6 توضسع البسودرة الناتجة في غربال وذلك لفصل الحبيبات السميكة عن الحبيبات 
الناعمة وافضل قباس لفتحات الغريال هي 7١ ٠١‏ ميش (؟ ٠,04 - ٠.0‏ انش). 

امسا الحبيسات المتبقية في الغربال. فيجب اعادة معاجمتها من جديد باذابتها في الماء 
وعجنبا وتجفيفها وطحنها وغربلتها 

9 يتم تجفيف الجبيبات الناتجة والتي مرت عبر الغربال على درجة حرارة الوسط او 
الغرفة لعدة ساعات . 

٠‏ - بعد انتهاء هذه العمليات نتم تعبئتها في اوعية حسب الوزن والحيجم 
المطلوبين. 

ملاحظة : يمكن استبدال نترات البوتاسيوم بنترات الصوديوم في حالة عدم توفر 
الاولى . الا انه يهب الاخسذ بين الاعتبار ان البارود الاسود النائج من ذلك يمتص رطوبة 
الجو بشكسل كسير . لذلك يجب العناية والاحتياط لعزله عن الرطوبة . كما نلاحظ ايضا في 
البارود الاسود. كلما كان حجم الحبيبات اقل (نعومتها اكثر) كلما كانت سرعة الاشتعال 
اعلى 


الاستعيال وتحضير العبوات : 
هناك نوعان من العبوات لتحضيرها يدويا: 


١‏ القتابل ذات الشظايا 
يمكن استعمال انبوب من البر ونز او النحاس أو الرصاص قياس 8-7 انش طولا ذو قطرمن 
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7-1 اتش ولا يستحسن استميال الحسديد اوالقولاة وذلك لانها قد تنشطر انشظارا فقط 
دون ان تعطي شظايا بسبب ضصعف ورداءة مواصفات المواد المحضرة يدويا 

يتم تغطية احد اطراف الانيوب بواسطة سدادة مسنة أو بتلحيمها بقطعة معدنية 
وذلك قبل ادخال المواد فيه . وبعد ذلك تضاف المواد. 


؟ ‏ عبسوات الحفر 

توضع كميات كبيرة من البارود الاسود اومن الخلائط المذكورة سابقا في علب كبيرة 
الحنجم اولي صناديق خحثبية وعزها عزلا جيدا عن الرطوية . مع ملاحظة ان استعمال 
كميية كبيرة من المواد المنفجرة تمعل جدار التغليف غير مقاوم للانفجار, ولا تمصل شظايا 
نتبجة لذلك. هذا السبب يجب تغطية هذا الجسدار ونقويده حتى بعطي قرة انفجار عالية 
انتيجة الضغط العالي ومقاومة الخلاف المقوى 3 

تحضير الفتبل البطيء يدويا 

عندما لا ينوفر الفتبل البطء ارقتيل الاشعال. فيمكن صنمه يدويا: 

١‏ المواد المطلوية: 

نترات البوتاسيوم (عحلول بثر كيز © "/) 

خيط قطني سميك أورباط احذية 

طريقة التحضير : 

ثم غسل الرباط او الخيط القطني في ماء حار بالصابون الازالة الدهنياث والزيوت 
والاوشاخ. . . . ثم بالماء البارد 

ب يوضع الرباط في محلول نترات البوناسيوم المغلي ويترك لفترة ثلاثين دقيقة للتشبع مع 

تحريك المحلول بين فترة واخرى لازائة الفقاعاث الهوائية 

اج - يعلق الرباط أو الخيط لتجفيفه. . ويمكن تجفيفه في فرن دافيء لمدة (4) 
ساعات. 

ملاحظة : يمكن استبدال نترات البوتاسيوم في حالة عدم توضرها بوادة كلورات 
البوتاسيوم . الا ان وقت الاشتعال يكون غبر منتظم وسرعته غير متساوية 

وتكسون الاضافة باخط ملعقتي شاي من هذه المواد ثم نذاب في فنجان من الماء المغلي 
ويحرك ويبقى ساتعنا لفترة عشرين دقيقة الى ان تذوب المادة كلياء ثم تتبع الخطر' ‏ السابقة 
لتحضير الفتيل 


*- مواصقفات الفتيل السابق 
أن هذا الفتيل بطىء الاشتعال (من ١‏ - ؟ دقيقة لكل ١‏ قدم) . واذا كانت السرعة 
اكثر من ذلك فبجب تجفيف تحلول نثرات البوتاسيوم . وهويشتعل ايضا بدون هب قوي 
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ابتعيال الفتيل 

بوضع بشكل متقيم اوصحى ادا لان الفتيل طويلا جدا. عندئد يمكن ربطه بعقد 
عادية. 2 ألا يبحمل كثبرا حتى لا تسقط مادة النثرات منه 

اذا نم استعماله في اللي . فان اشتعاله يكرن مكشوفا ويمكن متاهدنه عن بعد. فادا 
ما اردنا ان لا يشاهده احد وهو بشتعل كي لا يكنشفه العدو فانه يرضع في انبوب من القصب 
المجوف . ويمكن جعله مقاوما للرطوبة باستعمال مادة الكولوديون وهي مادة تستعمل طياقي 
المساعة (كالتصوير والاسمنت والخئد الصناعي ) وهذا ينم فقط للفتيل المعمول من نترات 
البوناسيوم الذتي بعد أعضيرم وتجفيفه . يوضع في محلول الكولردين 1 

اذا لم يوضر هذا الفتيل او بككون استعياله عير ملائم في ظرف ما ولسبب ما هيمك 
اسنبداله بالبارود الاسود أو الورق الناعم الملفوف او بفياش مغمس بالزيت وكذلك باستعهال 
السجائر او المع الخ من المواد القابئة للاشتعال البطيء 


وسوف بتحدث الان عن تعضير يعض المواد المتفجرة والخلائط المتفجرة بطرق 


لجيه 
١‏ تمصير القن البارودي لاو النيثر وسيليلوز 
المتطليات 
قطن حامص نيثر يك نركيز 1/58 حامض كر 
ما وعائيى رجاحييي اومن الالومنيوم ممتلفة القياس 


مقف شعر في خالة توفرء 


طر بقة التحضير 

مضع ماء باردا وثلجا في الوعاء الكبير ثم نضع المزيج الخامصي في الوعاء الصغير. 
حيث نصبف حامض الكير بثيك هوق حامض النبثر يك تدريميا مع التير يد. وبعد الانتهاء 
من خبلط الاخماض تعمس القطن فيها وتكون النسب كما يل 

خامض بثر يك 1/7١‏ 

حامض كبر ينبك 70١‏ 

23١ ما‎ 

قطن 9 © اجزاء من كمية حامض النيثر يلك 

فثرة مس القطن من © - ٠١‏ دقائق. ثم يحرجه بعدها ونثركه في وعاء لقثرة 8-5 
ساعات ليكتمل التماعل . مع الحذر الشديد بان لا تصله رطوبة اوماء في هده المرحلة حثى 
لا يشتعل 

يعسل القطن السائج المتخئص من الاحماضص العالقة بين اليافه وذلك بغلليه في الماء اول 


ته اذماء الدي بحنو على كربريات الصوديوم (الصودا) بنسبة ©// ثابيا. تعاد العملية عدة 
مرات. الم تجفف بواسطة مجعف الشعر او بواسطة الشمس المباشرة 

عندما يكون جاما فانه يكون خطير جداء ويب الا يلاسس المعادن, وعادة بمفظ 
ربا للتخزيس او يعالج مع مواد تتحويله الى دبناميت او حشوات دافعة. ٠.‏ الخ 


تحضير فولنات الزئبق 


المواد المطلوبة 

رن (١٠اغم)‏ حامض نيتر بك 7/58 

كحول رايثانول) اوعية جاجية 

فطمة قياش ببصاء للترشيح - سير نجة اورضاعة اطفال 
لقياس الحجم 

طريقة التحضير 


نضم الزئين في وعاء زجاجي حجم )١(‏ لتر . ٠١(‏ غم) 

نضيف الينه حامض النيتر.ييك 1٠١١(‏ ميليلترات) وتجركه جيدا الى ال يدوب 
الرشق اذابة تامة. وبلاحمظ ذلك باختفاء اللون المضي اللامع للزئي واذا لم يحتف هذ 
اللون فيجب ان نضيف كمية قليلة من حامض النئر ياك 

* نسكب فوق المحلول هذا كمبة ٠٠١‏ ميليمستر من الكحول الاثيلي (مسم نو) 
وس كه لفترة فيسدا بالغليان الشديسد مع ظهور ابخرة بنية اللون لاكاسيد البتر وجبين ثم 
بار سب فولمنات الرثيق عند انتهاء الغليان 

4 نسكب المحلول فرق قطعة الفهاش للترشيح وفصل فولنات الزئيق صن المحلول 

© تعسل هولمات الزليق عدة مرات بالماء للتخلص من بقايا الحامفض 

ان مادة فولنات الزئيق حاسة جدا للاحتكاك وللهب وهي مادة قوية الاتفجار. لوم 
رمادي . تستعمل في صاعة الصواعق والكبسولات 

ف خالة عدم توصر الزليق قاننا تستدله بالفضة وشيع نفس الطوات للخمصول هلو 


مرلنات الفضة 
7 نحضير بير وكسيد الاسيئون 
المنطلبات 
اسيتون ١‏ - بير وكسيد الفيدروجين (منوفر في الصيدليات بشكل يف 8/) 


حامض نيترك (ويسكن استبداله بحامض السيتر بك فو ملح الليمون) 
اوعية رجاجية اومعدنة.-. ‏ قطمة فياش بيضاء لل شيح 


طر بقة التحضير 

انصع في وعاء كمية ٠١١‏ ميليمتر من ماء الاوكسجين (بير وكسيد افيد روحيل) 

- نضع في وعاء آخخر كمية ٠٠١‏ ما الأسينون 

- نضيف عليها حلولا من حامض النيتر بك اومن حامض السب بيك (ملح الليمول 
وذلك عشرة غرامات من ملح القيمون مذابة في ٠٠١‏ ميليمتر من الماء 5 

نخلط المحلولين الاولين مع بعضهما بعضا ثم نضيف اليهما المحلول الثالث. ونترك 
حنى يكتمل التفاعل ويظهر راسب ابيضض اللون ونفي 

نلاحظ ان سرعة التفاعل تزداد بازدياد درجة حرارة الجو 

نكب المحلول فوق قطعة القياش للحصول على بر وكسبد الاسيثون مفصولا 
عن بقية المحاصيل ويغسل للتتخلص من الاحماضي ويترك لجف 

انه مادة بيضاء سريعة الاشتعال. واذا اشتملت في جو مغلق فانها تنفجر بقوة وعلف . لذ1 
يمكن استخدامها كصاعن اوفي تحضير العبوات الشعبية الا ان من عيوبها عدم لباتينها 
وقابليتها للتبخر والتسامي . وهذا السبب يجب استخدامها مباشرة بعد التحضير 

وفبها يتعلق بانواع الديناميت وتركيبه وتصليعه فقدذ تحدثنا عنه مفصلا في الفصل الاول 
من الجزء الاول من هذا الكتاب تحت باب المتفجرات وفي اجزاء قادمة سوف نتحدث عن 
تحضير خلائط شعيبة حارقة وعن عبواث شعبية ووسائل تشريك 
١‏ عبوة الاوكسيجين السائل المتفجرة 

يعتمد مبدأ هذه العبرة على شقين 

أ الوقود: يمب أن تكون له خاصينة امتصاص أضعاف وزنه من الاوكجبين 
السائل . كالفحم النباتي . والسخام الاسود الموجود في المدانيء وأنابيب الاحترافى حيث 
يراكم فيها. ومن المصابيح الزيتية. وطحين لب الخشب. وغيرها من المواد كالنشا. 

ب الاوكسجين السائل : بعد اختيار المادة من الوقود. يتم وضعها داخل خخراطيش 
من السورق او القفياش. ثم تنضع في الاوكجين السائل وتصبح بعدها جاهزة للاستعهال 
يجب استعياها بصد فترة ٠١  1١©‏ دقيقة من التحضير حتى تفقد الاوكسجنين السائل 
بالتبخر. يمكن وضعهها داخل اسطوانات معدنية مغلقة. فتصح كالقنبلة البدوية, يتم 
نفجير ها بواسطة صاعق أو فتيل متفجر. 


ونورد جدولا يبين تركيبات بعض هذه المواد ومواصفاتها : 
1 السخام الامسود 78 غم الى 3716 غم أوكسجين سائسل سبرعية موجة 
الاتفجار 47٠١‏ م رثك 


؟ - السخام الاسود /ا© غم الى 750 غم أوكسجمين سائيل سرعية موجة 
الاتفجار 60٠٠‏ م يرث 


© العار الاسود (الديرل) 58 عم الى 788 غم أوكيم سائل ‏ سرعة موجة الانفجار 
للععرث 

48-4 غم طحين لب الخشب الى 78 غم طبن كيسل الى 18# أوكسجين سائل سرعة 
اموجة الاتفجار 418٠‏ مث 

© - 44 غم طحين لب الخشب إلى ١7‏ غم سخام أسود الى 795 أوكسجين سائل سرعة 
موجة الانفجار ٠78+6م‏ رثا 

8ه غم طحين لب الخشب إلى 7, لاغم كير ين (كاز) الى ١519‏ أوكجين ساثل 
سرعة موجة الانفجار 455 م اث 

غم مازوت + 48 كرسونات مفنيزيومٍ 7١8+‏ غم أوكجين سائل سرعة موجة 
الانفجار 07٠١‏ م رثك 


؟ ‏ فولنات الفضة 

انظيرا لنتقص أو انعدام | بق للشداول في الارض المحتلة. فاه من الممكن استبذاله 
بالفضة لتحضير فومنات الفضة شديدة الاتفجار والحساسبة والني يمكن استخد امها لعمل 
صواعن قوبة وفمّالة. مع ملاحظة أن فولتات الفضة مادة حساسة جدا للانعجار؛ ويجب 
التعامل معها بكل حذر شديد 


طريفة التحضير 

أ يوضع )١(‏ غم من الفضة في دورق زجاجي نم يضاف اليه خلبط مكون من .4 
غم من حامض النبتر يت المركز (كثافة ١,45‏ غم / سم 7) و19 غم من الماء المسخن الى 
درجة حرارة 40 46م ثم يثرك على درجة حوارة الغرفة الى أن تذوب الفضة كاملة. 

١ب‏ يضاف المحلول الناتج بعد أن أصبح على درجة حرارة ١٠م‏ الى دورفى كروي 
من المزجساج حجمه ١6١‏ مبليلررا. ويحموى بداخله كمية 12.56 غراماء من الكحول 
الاينبلي بتر كيز 1/48 

اج - يوضع السدورق الكدروى في حوض أووعاء بحيث بمكن تغذية هذا الحوض أو 
الموعاء بالماء البارد والماء الحار, وذلك للمحافظة على درجة حرارة 5 م, فاذا ارتفعت 
الحرارة تضيف الماء البارد. واذا انخفضت تضيف الماء الحار. كما يضاف الماه البارد في حالة 
حدوث غازات ينية اللون. 

اد عند انتهاء التفاعل (بعد 7١‏ دقبقة) فان فولنات الفضة يكون قد ترسب ويشكل 
كامل 

ه ‏ يتم ترشيحسه وغسله بالماه البارد. والشذي بحدوي على جزهء من كرسونات 
الصوديوم. وعند جفافه بعد الترشيح والغسل يكون جاهزا للاستممال. 


ع1 


أولا : طريقة تحضير مادة ال 670يط 
١‏ - تزن 14 جرام من مادة المكسامين (عبارة عن نوع مس الادوية) وي حائة عدم نوادرها 
يمكن تحضيرها 

؟ - نجه مس مادة فوق الطيدروجسين (بير وكسيد اليدروجين) سائل ماء الاكجير 
الذي يستعمل للتطهير حواني 517 ملل الى 6” مل ذات التركيز 79/ أوه4 مل الى ٠وامل‏ 
ذات التركيز 70٠١‏ 

7 نذيب مادة المكساسين في المحلول السسابق في كوب حاط بالتلج عند درجة صفر 
(م)( 2906) بفضل ان يوضع (ماء الاكسجين) في الثلاجة حنى يتجمد لم تذاب فيه 
المادة المذكورة في الخطوة )١(‏ مع التحريك المستمر 

4 بعد نام الذوبآن الذي يكون عادة سريعا نضيف 7١‏ غم من حامض الليمون (أو 
عصير الليمون الطببعي) مع محاولة بقاء الحرارة صفر دائها. 

© نسدمر في التحريك مدة ثلاث ساعات مع بقاء الحرارة متخفضة 

١‏ بعد ذلك نترك الخليط الناتج مدة ساعتين في درجة حرارة الغرفة . حبك يتكون 
راسب ابيض (بشكل الدقيق) ثم يمكن غسله بالماء والكحول وترشيحه ليستخدم كيادة 
منفجرة 


1 في السوزن السسابق المستخدم نحصل على ون تقسريبي ما بين (3) الى (7) 
غراسات لا أكثر. 


عند الصفر هو الحصول على أكبر كمية من الراسب النانىه. 
فكلما ارنفعت درجة الحرا فل الراسب المتكون وعليه فان وفرة مادة المكسامين تحدد التحكم 
في الحرارة 


ثانيا: طر بقة تحضير الغاز السام (الفوسجين) 

أ- بمكن الحصول على الكلوروضورم اما من المستشفيات او بالتحضير . قفي حالة 
توافره في المستشفى ينم العمل كالاتي : 

نملا وعاء زجاجيا أي كمية مناسبة ثم نقوم بالقاء هذه الزجاجة امام العدو لتتكسر 
عندئد يتكسون مع وجسود ضوه الشمس الغاز السام الذي بمنع اقتراب العدومن الشخص 
الذي ألقفى الزجاجة ونم هذء العملية بكثرة في الشوارع الضيفة والأزقة 

ب في حالة توافر الكلرر وفررم “ممم وحن 8م81 

ناخسذ ٠١١‏ غم من بودرة التنظيف ملابس (08006122) كالسيسوم هيسوكلوريت رهي 
مدوفرة في الامسواق ثم تذييها في خوالي ٠٠١‏ مل ماء عاديا نم تضاعف الماء الى 6٠0‏ مل 


(أفل من لتر) بعد ذلك تضيف لهذ؛ المحلول 4١‏ مل من الاسيتون او الميثانول (سيرنو) بعد 
دقائق يبدا التضاعل ويخرج الكلوروفورم. ويحبذ وجود الاناء في الشمس حتى يزداد خروج 
الكلوروقورم . كا أن وجسود الاناء المذكور في مكان داق» (بجوار ثلاجة) فان الكلور وفورم 
بخرج ايضاء وعند تعرضه للهواء الطلق او العادي يتكون الغاز الام 


اثالنا: طريقة الاشعال الذاتي 7 

نسم هذه الطسريفة اما باسستخسدام بودرة التنظيف تبيييض ال مسلابس 
جامومه ووم وما هما8 وهي موجودة بكثرة في الداخل . واما باستخدام أكسيد المتفنيز 
(02 90 أو باستخدام برمتجنات البوتاسيوم (04 840 6) (الدواء الازرى) هذء المواد الثللاث 
اذا اضيف الى احداها حمض افيد روكلوريك (حمض الكلور. ويفضّل المركز فائنا تحصل 
على غاز الكلور الذي ينشط جداء وهذا الضاز لذ مرر على ورقة اوفاش اوخلاف ملل 
بزيت التر بنتين (التنر) الموضوع في الشمس فانه يشتعل ذانيا 

فمشلا : اذا وضع اناء زجاجي به بودرة التنظيف المذكورة مع حمض الكلوي داخيل اطار 

سيارة (ضسارغ) فان الغاز يتصاعد وبكشافة ثم اذا رمينا على هذا الاطار زجاجة من زيت 
الثر بتين (الثنر) أو كيس نايلون به هذا السائل بحيث يسيل السائل (النر) على هذا الاطار 
فان الاشتمال يتم . 

يمكن التحكم في المقادير حسب الحاجة وكها برغب المستخدم . فقد نستخدم 1/57 
الث اواقل من الحامض مع ١6١‏ الى 78٠‏ غم من المواد الشلاثة المذكورة انقا. اما الثر 
فيمكن وضعه في أي آنا تعن كن لومكت اللملزل بن 


بالطبع يمكن للمستخدم اختيار الطريقة الفي اتناسبه في استتخدام هذه المواد لاشمال 
أي هدفب يرغب في اشعاله 


رابما: طريقة التفجير الذاتي (طريقة المحلول الفضي) ‏ 


© المسواد المستخدمة : 
يمككن التححكم في الناتج حسب الوزن الموضوع (أو المستخدم) وذلك نناء على تسب 
الثالية : 
١‏ جزء من أكسيد الفضة (في حال عدم وجود نثراث القضة) أرفضة (مثل خماتم 
الفضة. . . ) تمتعمل في العمليات الجراحية 
؟ ‏ ججزه من لول النشادر (يفضل الثر كيز المعروف 59./) 
+ أجزاه من هيدر وكسيد الصوديوم (الصوداء الكاوية) تركيز 1/6٠‏ 


* الطريقة 

تذيب أكسيد القضة ونترات الفضة في محلول النشادر (الذي تتم فيه الاذابة بسرعة 
عالية). 

نضيف الى المحلول السابق محلول الصوداء الكاوية ثم نحرك تحريكا خفيفا حتى يتم 
الامتزاج الغهاتي 

نثرك الخليط حنى يتكون راسب على جدار الاناء وراسب اخخر في القاع 

لاحظ ان التحضير يتم في مكان غبر مشمس نظرا لخساسية المواد المتكونة 

يجب الانتباه أن النانج بعد مرور أربعة وعشرين ساعة من بداية التفاعل يكون شديد 
الخطورة والتفاعسل والحساسية. هذا يجب أن يتم العمل خلال ساعتين لا أكثر أي بمجرد 
الحصول على الراسب الذي يظهر بوضوح 


ملحوظة هامة جدا: 

عند فستخدام المادة المحضرة السابقة يجب عدم لمها باليد اطلاقا بل ان الاستخدام 
بئم بوضع الاناء الذي يتم فينه التحضير بجوار مواد عالية التفجير مثل «80 أو 7.407 أو 
غبرها كالمادة في هذا الملف (050زي). 

عسدما تتعسريض هذه المواد مجتمعة للشمس يتم الانفجار أوعندما يلقى بحجر على 
الزجماجة المحتوية على المادة المحضرة أو بمرورسيارة اوشخص أو ٠‏ حيث يقم 
الانفجار بشدة 

وعلى سبيل المثال فان وزن ؟ غم من المادة المحضرة كافية لتفجبر قالب يساوى 76٠0‏ 
غم وزنا. 


أما اذا كانت الاصابة بهادة الايبر يت (وا»ما/و0): ونظرا لأنها بطيئة التأثير على جسم 
الاننسان. فيمكن ازالتهما عن الجلد بخسله بواسطة النفط لبضع دقائق لكون النغط يذيب 
هذه المادة كما ان هذه المادة تتحسد مع بيرمنغنات السوتاسيوم والكلس . قبطل مفعوفا 
التسممي . لذلك نستخدم هانين المادتين في تطهبر الاماكن والاليات الملوثة بها 

وللوقايسة من مواد الاعصاب مش التابون والزامان والزارين. فانه ينم حقن الجسم 
بهادة اليود ميثيلات ألا الفي نشكل جدارا واقيا في الجسم من هذه المواد 

ويب اعادة التاكيد بأن العلاج الطبي محدود الفعالية في انقاق 7 
يجب السثركيز على امخماذ الاجراءات الوفائيةلمنع الاصابة والتدريب عليها ندرييا جيدا. 
وكذلك توجيه السكان المدنيين في ححالات الاخلاء حتى لا يصابوا بالرعب والفوضى فتكون 
احتهالات الاصابة كبيرة جداء وبالتائي الخسائر البشرية. 


التفصل الساسع 


اللسفام. الخسابسل وانقدانف الممتفصرة 
اختصسوات تسد مسيسر يسة 


1- معلومات عامة 

أن استعيال الالغام الارصية والقذائف المسوية كعبوات تدمبرية هي عملية عير 
اقتصادية ولكن في بعض الاحيان قد تكون ضرورية. وهذه المواد فد ينم الاستيلاء عليها او 
اشراؤ ها ا والحصول عليها من طرف صديق أوتي حالة الالشام بمكن الحصول عليها من 
حول الالغام. كبا ان هذه المواد المسذكسورة تكون معبأة بيادة قليلة الخاسية 
كال :ني . ان . تي .بي . . . الخ مع التحذبر بان الاشخاص غير المدربين او الذين لا نتوفر 
مه أن لا يحاولوا بنانا تفكيك الالخام او القذاف اوالقتابل لاخذ المواد المنفجرة 
منهاء وفي حالة استعياها لاغراض النسف والتدمير هب اتخاذ اجراءات الوقاية من الشظايا 
المعدنية المتطايرة. ان معظم القنابل والالغام الارضية تحتوي على كمية من المتفجرات 
انقارب نصف وزنها الكلي اما نسبة وزن المادة المتقجرة الى الوزن الكل للقتابل الاتشطارية . 
القذائف المدفعية ذخائر الهاونات. . . الخ فهي نسبة قليئة جدا هذا لا ينصح باستعياها 
لاغراض النسف كا ان الشكل يبين لنا امكانية ومقدار تلاصن المادة مع لخدف لذلك يجب 
وضع عدة العام اوفنابل. . . لتحقيق افدف التدميري 


اب الالغام الارضية 

تستخدم فقط الالغام المسحوبة منها وسيلة التمجير كعبوات تدمير ية حيث أن الالغام 
الني تحنوي على وسيلة النفجبير قد ننفجر بمجرد حملها او نحريكها لذلك فان الاشخاص 
الذين لا خبرة ولا معرفة لهم بالموضوع يحب ان يتلافوا عملية مسها او التعامل معها. ويتم 
الالخام بواسطة عبوة قدرها ١/7‏ باوئد توضع في تماس متكامل مع اللفة على السطح 
المسشوى كرا في الشكيل (9 - 0). اذا ما تطلب الأمر تفجير عسوتبين على لفصين لتأمين 
انفجارها مع بعضها البعض دقعة واحدة 
القذائف الحوية : 

يمككن استعهال القذائف الجوية المخصّصة لكافة الاغراض وللتدمير بشككل مرضص 
كعبوات تدمير ية. ولكنها اكثر فعالية اذا ما استخدمت لعمل الحفر العميقة والواسعة فيجب 
نفلها وتخزينها بعد نزع الفتيل ووسيلة التفجير ويتم تمزينها كما يل 

ان الفتحة المخصّصة لوضع الصاعق ووسيلة التفجير تكون معدعه بسدادة مسئنة 
ويب الا تتزع هذه السدادة اوتوضع وسيلة الجير الابعد ان تكون ١‏ 
على الطائرة الفاذقة والجدول رقم (7- )١‏ يعطينا وزن المادة المتفجرة ة في قذائف جوية ذات 
عيارات محنلفة بربطانية الصنع . 


د الصواريخ المتفجرة والقذائف المدفعية : 
ذخائر الحاونات والصواريخ وا 


همد 


الجدول رقم (87- 21 


محتوى المتفجرات في قذائف جوية 


|1 كمية اقامة التقجرة بالغرا 
م 6 5 

0 4د 

الها 00 

فددندا ذا 

اندم 46 د 

اقلم 44 3-5 

11 0020 


ة من المتفجمرات لذلك فانها غير ملائمة لاستعيالها في اغراض النسف 
والعدمير, اما فذائف ١66‏ فتحتوي على باوند من المتفجرات القوية . وقذائف ١514م‏ 
تمنوبي على 0ه باوند من المنفجرات القوية وكل القذائف يمكن تفجير ها باستعهال عبوات 
جوفاء صغيرة ا وباستعيال 7 باوتد من المتفجرات توضع بشكل ملاصق على الهدف كه في 
الشكل 07-307 


مسيار الامان الموجب 
نابض الضغط 
حلقة تحرير الابرة 


ريد الابرة 


الابرة. الابرة. 


بادىء طرق 


قاعدة التوصيل 


العبوة المشعلة 


الشكل (0- 6 
القم مضاد للافراد توم ذم ؟ ١‏ - 4) مزود يميوز نوع وم 1-1-5 


بنذ 


اضعة ان ثري السداعة لحمل وبعال زات فريك اتش 
اينات مسد افطل 


شعن 0-5 
ار نيف سه اتبيه والثيفة رع 03 زا الصذو 6و 


إن 


دعل جم نهم سه لور عع م لايع بذ عي 5:87 


الفصل السساصن 


المستسفجرات فى الأسواق الأجسيسة وبسمقانها 


المنفجرات الرئيية في العام 

اد تركيب معطم ا مواد المتفجرة كان معروها على مستوى دول منذ سنين عديدة في 
كتير من دول العا . والتي اغسدت تصتع المواد المنفجرة ابتداء من النيشر وغليسير بن 
«السدياميت وال تي ان.اثيء انم بدأت تخاط المواد التقية وتعطيها اسياء رصزية مثل 
الملمحرالت البلاستيكية (سي - 4 وع#و5896 وغيرها) أما السبب الرئيسي في ان دول تهتم 
0 ن ذلك بعرد إلى اعتبارات التفنادية 
فمثلا” يلد ما يعاني من نقص في عادة 
ويحسول اهشياصه الى صناعة مواد متفجرة احرى . كيا لاحظ ان تليب المواد المتفجرة 
انفوتها التفحير ية بر مادة ضعيقة الاتفجار. وهذا فإننا نحثاج الى 
كمية كببرة منها لتفجير هدف ماء ذلك نجد ان العبوات الجاهزة من هذه المادة نمتوي, على 
عدة باوندات كل عبوة فيها ما بعادل عدة كيلو غرامات 

ني الجسدول الشسالي (4 .)١-‏ لاحظ ان دولا متمدّدة تستعمل تلك المتفجرات الني 
صنفها العلماء بانبا مواد ذات قوة انفجار عالبة وذات تأثبر جيد كما ان انتاج نوع معين من 
مادة منفجرة من قبل دولة ما يشبه هذه المادة المنتجة من دولة اخرى مع تغيير طفيف في بعص 
المواصفات الفيزياوية مثل درجة التقاوة والكثافة والمواد المضافة اليها. , . . الخ فسؤ ثر تأثير ١‏ 
طفيضا على خواصها وفوتها التمجير بية, الا انها تجاوزت بنجاح التجارب في المعارك وفي 
الاستعسهالانت المسدنيسة والعسكرية من ناحية الحساسية للانفجار والثبائية في التتخزين والقوة 
التدمير بة والفمااية. . . ١‏ 
والففرات التالية مخصصة لماقثة عامة حول معظم المنفجرات المشتركة. 
في ان. في 
يمكى خلطه مع عدد كبير من المواد المتفجرة سواء مع العبوات الخناصة بالشنفف 
والتدمير. أم مع عبوات القذائف. وص بين هذه المواد 
أ ستولايب 1 : خلبط 
ب اماتول : خليط بين ال تي . ان. تي ونسب عختلفة من نثرات الامونيوم 

امونال : خليط بين ال ني . أن .تي مع الامونيوم وبودرة الالومنيوم 

يمك الحصول على ال تي . ان . ني اما بشكل قوالب او مطحون بشكل بودرة 

رن خليط بين اس ني . ان. تي وافيكوجين . 
اوكنول : خليط بين ال ني . ان . ني والاوكتوجين . 
و طوربكس : خليط تي . أن .ني + بودرة الومنيوم + /١‏ شمم. 
- المتفجرات البلاستيكية 

احنى اخسر المعلومات. فلا تتسوفسر مادة بلاستيكية متفجسرة ذات قوة اعلى من 
ال سي - 4 باستثناء المادة المر يطانية بي . لي * 66-2 


فشترات الامونيوم 


بن ال ثي . ان تي والبنتر ايث بنسبة +8 90ب/ز 


5 


يقتي 


نيعتي »نويل 
مسا اضرف 


مسجرالد لاميكة 
واي 
معي رمد بكسي أي 


بي لي نيت بتولايت 


ركس بقل جر 


لونال. موتويق 
اصفيق 


معت علايل 
عليقت 
فقوم ممع 


حعض اليكويك 
مريت 


3-0 


ف تمي ل طلا علوظة بع مو أعر 


الأحاد السوباني" 


دريل 


كيا طور الالمان مادة بلا اتدعن :0 
كانت متسوقرة بشكيل صلب وبشكل مطاط مرن طهر يشكل تحزمة اومعاطف صد 
المضر. . . الخ من التموييات . قوته النسبية كانت اقل من ال نين أن . ني . و 

ملي ل ل دكن استعماله كيادة حارفة يمكن اشعاها بواسطة الكبر يت العادي اواي 
سكرب 

ومن بين الحفجرات اللاستبكية 
887-9010 :180 هيكسوجين + 7/٠١‏ كفور ‏ ن 
589011 1 60/ هيكسوجين + 71١‏ أسيتان 
2580:9404-03 : 414/ اوكتوجين + 8/ نبثر وسيليلوز + */ كنور ايلبل فوسفات 
681-9205 1 4137 هيكسوجين + 3/ بولي ستايرين + 75 ايثبل 
681-9501 : 46 اوكتوجين + 00 7/ داي نايئر وبروبيل اكربليت فورماريت + 7.8 
أسنيان 
6860-1 : 8ك عيكوجين + 50,/ الومنيوم + ؟١/‏ نابلون 
82م : 46/ اوكتوجين + 8/ تايلون 
687003 : 85/ اوكتوجين + 14/ نايئون 
. 5808-4 1 7/81 (داي اميتوثراي نابتر وبنزين) + 5/ نايلون 
68-5 : 96ب/ أوكتوجين + 8// فايتون | (مطاط) 

5800-6 : 96 / عيكوجين + 0/ فايتون أ (مطاط) 

580-201 : 417/ هيكسوجين + 17/ فايتون + ©/ تيفلون 

5808101 : 85/ اوكتوجين + 18/ لامبناك 

5918-102 + 64/ اوكتوجين + 73# الومنيوم + 18 لاميناك 

581)6-303 د ٠م‏ بنترايت + 50 سيلغارد (راتنج السيليكور) “0/دواا5" 


تادات مواصمات قريدة من نوعها. 


إلي حالة 


بولي الينبى 


جموعة تركيبات سي : 
وهي متفجرات بلاستيكية ظهرث واستخدمت لاول مرة خلال الحرب المالمية الثانية 
من قبل بريطانها . 


- مركب سي 1 48.18/ هيكسوجين + 8 11/ زيت معدني ٠.54‏ 

م ركب سي - 37 7 هيكسوجين + 3 اي د ل 9 
(21 داي نايسةر وتولوين + ©/ ني . ان. ني + 77. 7/ مونايستر ونولوين + 7٠,8‏ 
انيتر وسيليلوز + 1/ محلول» 
لله ليطي 

مركب سي - © : 1787/ هيكسوجسين + 1٠١‏ داي نايس وتسولوين + 89 / موسو 


الى 


نابتر ونولوين + +/ ني . ان. ني + #/ تيتر يل + 9/ نيتر وسيليئوز 
لونه اصفر 

- مركب سي - 4 :1 41/ هيكوجين + 4/ مادة بلاستيكية مكونة من (7, © جزء من 
داي (؟) ايثايل هيكسيل) سيباكيت + .١‏ ؟ جرء من بولي ايزوبوتيلين + ١5‏ جزء من زيت 
المحركات 
لونه رمادي فاتح 


حامض البيكر يك 

تراي نايتر وفينول . وهواقوى من ال تي . أن . تي سرعة الفجاره > ٠٠‏ هلام /رث وقد 
انم التخلي عن استعماله كيادة متفجرة في معظم بلاد العالم باستثناء فرنسا واليابان بسبب 
حجساسيته العا وقابليته للتفاعل مع المعادن لاعطاء املاح البيكرات الحساسة جدا والتي قد 
تنفجرذاتيا مسبّبة الكثير من الحوادث . انه ذوبلورات صفراء ليمونية؛ ويمكن التعرف عليه 
بسهولة لخاصيته في صبغ الماء اواي جسم يلامسه 


4 البارود القطني 

وسو عبارة عن قطن تمت معالجته بحامض النيتر بك والكبر يتيك للحصول على 
النيتر وسيليلوز. وقسوته التفجير ية تتأثر تأثيرا مباشرا بالرطوبة , فمثلا البارود القطني الحاف 
تعسل سرعة انفجاره الى 6٠٠١‏ مثر / ثانية؛ واما الرطب فلا تتجساوز سرعسة اره 
ال ٠٠0٠م‏ / ثانية. وفي نفس الوقت فان البارود القطني الجاف حسّاس جدًا للصدمة ولا 
يمككن استعماله الا في البوستراوفي الصواعق 


© المتفجرات ١‏ 
الديناميت بانواعه التي ذكرناها سابقسا (كاجيلاتين والامونيا. . . . الخ). ان 
السديشاميت بشكل حبيبات قد احثل مكان البارود الاسود في معظم بلاد العا . حساسيتة 
افل من الانواع الاخرى من الديناميت (كالجيلاتيني والمستقيم وغيرها) بسبب زيادة نيترات 
الامونيوم فيه . وامسا الديشاميت نوع ترييل .م 6 فهويشبه الحيلاتين الا أن كثافته اعلى 
وحساسيته اقل وهو صلب نوعا ماء ذومظهر مطاطي وتزداد ليونته بازدياد درجة ا حرارة . ولونه 
يتغير من الاخحضر الى البني وهو ينفجر بالطلقة . 


يفن 


الجدول (8 - )١‏ اسياء يعض المواد المتقجرة في بعض اللغات العامية 


ينا 


ا لسضخصيل فسا صمح 


اللحوات السصوضاء 


أ مقدمة 

الشد نم اكتشاف مبدا الحشوات الجوفاء من 
عندما لاحظ اثناء انفجار عبوات النيتر وسيفيلوز 
ابر وذات تنعكس على سطح الصفيحة يتم عليها الانفجار. بحيث انها تاداد عمقا 
واخعف يكور من تجاربه إلى ان حصل على قياساء 
المعتدنية 

ثم قام الالمان في الفترة بين الحربين 
يحوت جرفاء لأختراق تدرو . 
الشانية الى مسافة 79 ستتيمترا في الصفائح المعدنية (الخديد) وهي عبارة عن حشوات 
مغشاطيسية مضادة للدروع وزنها ثلاثة كيلو امات أن الحشوات الحوفاء هي عبارة عن 
كتلة من المواد المتفجرة يتم تشكيلها بطريقة عندما نتفجر فان فوة الانفجار تسبر في اتجاه معين 
وتئر كز في نقطة معينة ما يعطيها قدرة اكبر على الاحتراق من الحشوات العادية وبهذا تصبح 
اكشر فاعلية في قطع الفولادٌ وفي عمل الثقوب العميقة والخفر. ع0 اف 
يعتمد على شكل التجويف في العبوة وزاوية الميلان ووزن العبوة. . . الخ من العوامل 

والاضرار التي تحدتها هذه العبوات في الاهداف المستعملة ضدها كالمصركات 
ومولدات الكهرباء والمضخات والمدرعات . . . الخ غير قابلة للاصلاح 


العا ميدين بتطويرمعبوات والقذ الف المزودة 


وصلت مسافة الاختراق خلال الحرب العالمية 


ب نظرية العبوات الحوفاء 

ان وجود انحناء في العبوة المتفجرة يسبب توجيه موجة الانفجار والقوة الانفجارية 
بائهاه المنطضة السارغة لعدم مقاومتها لها والناتجة عن السرعة العالية لغازات الاتفجار عبر 
الانحناء وينطلق لولب نفاث من اللهب عير هذا الاتحناء والفرائغ فيقوم بصهر المعدن امامه 
ونبخيره عحدثا ثقبا واسعا وعميقا. 

حيث يكون هذا اللهب على درجة حرارة بين 65٠٠ 18٠‏ مثوية وسرعة اتددفاعه 
إن ره + م /ثانية 

وبشكل عام فان القواعد المتبعة في تصميم الحشوات الحوفاء وعملها ثابنة وتثر كز 
حول الثوايت التالية : 


١‏ - ان زاوية انحناء القمع المستندة عليه الحشرة المتفجرة هي ؟4 درجة لأعطاء اكثر 
درجة اختراق في معظم الحالات والظروف. 
اعلى درجة للاخستراق هي عندما تكون المسافة بين الشحنة والهدف هي مسن 
” - 5 كاليير (اي ما يعادل ؟ - 5 اضعاف عيار الفذيفة أو العبوة) 


عبوة ججوفام 
متناظرة (متبادلة). 


صفيخة من الفولاق 


الاختراق النتبي بواسطة عبوات جوفاء 


الشكل 01-5 


ين 


بطانة القمع او المادة المعمول مها القمع يفضل ان تكون من النحاس ‏ الطري مع 
امكانية استخدام الفولاذ الطيع والالومنيوم 
+ السمك المثالي لغلاف القمع هو( , ٠‏ ضعف عبار القدذيفة) في حالة اذا كان 


من التجامر 
© ضعط الانفجار يشكل الخاصية الاكثر اهمية لليادة المتفجرة لاختيارها في عمل 
اللحشوة الخرفاء 


١‏ - في حالة القذائف المتوازنة المسار بواسطة الدورات المركزي حول نفها فان القرى 
ة المركزية كافية لاضعاف اداء الحشوات الدافعة بشكل ملموس . ويمكن تخفيف هذا 
على الاداء بعض الشيء باستخدام اقماع بشكل بوق ومحرزة 
عد زبادة زاوية القمع فان سرعة الدفاع اللهب النفاث تنخفض وتزداد قوة 
الضربة او الصدمة . لذا فانها تصبح مثالية للالغام الارضية 

8 عند الخفاص زاوية القمع تزداد سرعة اندفاع اللهب النفاث فتتقص كتلته 

ونم المصول على مسافنات اختراقى في المصفحات والصغائح المعدنية تصل الى 
احد عشسر ضعف عيسار العسوة او الفذيفة في المختبر ولكن الحد العمل للدخائر هو ه 
اضعاف قطر الشمع 


الطاء 


بج . مواصفات الحشوات الحوفاء : 

ان تصميم الحشوة الحوفاء يعتمد على عذة عوامل متداخلة مع بعضها بعضا . فاذاما 
أردنا تحضير ها بطري (شعبية) يجب الاخذ بعين الاعتبار عاملين او اكثر من العوامل 
الني سوف نذكرها لاحقا. ويمكن استعيال العبوات الحرفاء الطويلة كسلاح ضد الافراد 
احبث ان المسافة الفارغة في الانحناء يتم تعبثتها بقطم معدنية صغيرة ثم تغطى بقطعة 
بلاسنيكية اواتي شي ء اخر حنى لا تسقط القطع المعدنية اثناء النقل وتوضع العبوة بحيك 
يككون الجا الانحناء الخدف وعلى مسافة 4 5 قدم من اناه تواجد الحدف أو مروره 
وعد الانفجار تتطابر الشظابا المعدنبة بانجاه الغذف وتغطي قوتها مسافة 8٠‏ مثرا تقريبا 


اه تجهيبز العبوات الحوداء للاعمال التخريبية ١‏ 

ان القذائف شبه الحوفاء المضادة للدروع وققذائف المدفعية شبه الحوقاء يمكن 
الاستضسادة ما ءجيد! في الاعمال التحريبية. ويتم تفكيك هده القذائف بحيث يبقى الراس 
المتفحر لم يوضع الصاعن في الطرف المضاد للتجويف لي راس زاوية التجويف) . وهنا نورد 
امثلة على ذلك 


أ الفئيلة انتا. مه أ الشكل رو دع 


2 


0 


ال مواصفات 

الوعاء صفيحة من الفولاد المع فولاذ طيع. الشكل : قمعي . الزاوية: 44. سمك 

الفمع: ٠.١55‏ انش, المادة المتفجرة : 4/1 بآوند من مادة اليتتولايت 68٠:8٠‏ تستطيع 
نغ ذا مده الجرة 8ل انال من فنا لصفي ارالك جه اندر من القولاذ الطيع . 


ات الفك 
١‏ لف شربط البلاستر حول برغي الامان حتى لا يخرج مسار الامان 
استعمل الونس أو أي جهاز لقط كالملزمة لمسك القذيفة كا في الشكل (8 - 9]) 
افطع وانشر بالمنشار المنطفة الني تربط راس القذيفة بالمثبت الشكل (8 - هب) 
1 انزع اراس بتحصريكه ضد مسار عقارب الساعة (4 - وج) ثم بعد ذلك تنزع 
جهاز التفجير والصاعق والمؤقت والابرة. . . الخ 


جد طر بقة وضع وسيلة التفجير  :‏ الشكل (4- )٠١‏ 
١‏ ضع قطعة من الورق المقوى او البلاستيك بطري 
؟ ‏ صم فيه حوالي 4/١‏ باوند من مادة سي 7 اوسي - 4 ملاصقة للبوستر مم ترله 

مراغ لوضع فتبل تفجبر او صاعن . وفي الاشكال ٠١٠١ 51٠١‏ نشاهد عن الصواريخ كام 

685 الدي يخثرى مسافة « ه انش في التصفيح و5 ٠١‏ انش. في الفولاذ وطريقة فكه 

وني الاشكال ٠ 3# 1١7‏ الصاروخ م2" أ» الذي ٍيختر فى مسافة ‏ 8 لشن ء 

. اوه ١١‏ انش في الفولاذ الطيع . وطريقة فكه وتفجيره في الشكل 1١4‏ 

يوضح طريقة استصسال القذائف المدفعية كعبوات شبه جوفاء لاهداف التخريب. ان 

الحشواث شبه السوفاء سلاح فعال في مهاجة ناقلات الذخائر كالسفن المحملة بالذخائر 
والقطارات والعسرييات . ٠‏ الخ حيث ان اللهب بعد اختراق جدار السفينة او العربة او 
المدرعة اذا توفرت فيه القرة الكاقية فانه يخترق صندوق الذخيرة ويفجرها 


تحضير بعض العبوات الحوفاء يدويا (الطريقة الشميية) 


أن اتي مادة زجساجبة ذات شكل قمعي يمكن استعيافا في تحضير العبوات الحوفاء 
فمشلة ٠‏ مساك بعض الاقفداح التي تستعمل للشراب أوقتاني النبيق ا والشمبانيا المجوفة من 
اسفلها هي افضل وسيلة لذلك وكلما زاد التجويف كانت افضل للاستعمال 


طر بقة قص الْقَار ورة 
١‏ يغمس حيط رفيع في مادة الكبر وسين أو الزيت ويوضع حول القارورة في المنطقة 


المراد قصها ثم يتم اشعاله وبعد ذلك توضع في الماء البارد بعد دقيقة اودقيقتيي من بد 
الاشتعال. وبعد دقيقة أو دفيفتين من بدء الاشتعال نوصع في الماء !0 


؟ - تسخن مادة سي 7 اوسي - 4 ققيلا وتوضع داخل القارورة حول التجريف مع 
مراعاة تعبئتها بطريقة تلغى كافة الفقاعات الموائية. وكمية المنفجرات هذه تعتمد على قطر 
التجويف, ولا فضل النتائج تكون ضعفي أو للاثة اضعاف قطر التجويف 

 *‏ للمحافظة على المادة التفجرة ينصح بان يكون شكل السطح العلوي لا بشكل 
قبة اما اذا ما اردنا تخزينها لاكثر من بوم او كانت درجة الحرارة عالبة فتكون بشكل مسن 

4 بهب ان نكون احدى العقد المعسولة في القنيل المتفجر داخل المادة المتفجرة 
وللمحافظة على بقاء هذه العقدة في مركز العبوة يوضع غطاء يثبث عليه الفتيل المتفجر 
والعقدة. 


سطم العبوة يغطي عاد بالقطران السريعة الجفاف واللزجة ما بعطي ثبائية للعبوة 
ويحافظ على مرضع الفتيل المتفجر 


+ المساقة التي تفصل العبوة عن سطح الحدف في هذه العبوات ولافضل النتائج مب 
أن تعادل ٠ ,١/0‏ من فيمة قطر العبوة. ولي الشكل ٠١8‏ نشاهد عبوات شبه جوفاء ذات 
أشكال مستقيسة حيث يمكن صنعهها من صفائح معدنية بدرجة ميلان من 3 
والمافة تفصلها عن سطع الهدف بين 6. ٠ 7/8 ٠‏ من قيمة عمق العبوة. 


: عامل التناظر‎ ١ 

ان التساظر في ححئسوة جوفاء حول المحصور المركزي ذوأهمية كبيرة حيث يحوي هذا 
التجانس الفيزيائي (التناسق) والمعدني للشمع والتناسق الفيزيائي والكيميائي للهادة المتفجرة 
والتناظر في التفجير 


؟ ‏ اعنبارات في المادة المسنمملة لتوجيه موجة الانفجار (القمع) 

القد تم تصنيعها بعدة اشكال وبمواد متعدّدة: 
للاخستراق العميق النحساسي بعطي اكثر فعالية كما ان تلك المصشوعة من الكادميسوم 
والخارصين والفولاذ اللبن والالومنيوم والزجاج تعطي نتائج جيدة. ان معظم هذه المواد نكون 
درجة انحنائها بين -*٠‏ 50 وهي تشبه القمع كيا يجب ان يكون سمكه متجانسا ويتناسب 
مع وزن العبرة 


7 المواد المتفجرة المستعملة في الحشوات الجوفاء : 
المتفجرات الاكثر قوة هي الافضل للاستعيال واكثرها استعرالا هي نركيب بي (خليط 


فشكل رو م لسع 


عمد 


عن الفيكسوبجين وال تي . اد . تي والشمع ) والبينتولايت كما بستعمل تركيب سي - * وسي 


4 البلاستبكي 


#دساه الكيت 

نعني بذلك المسافة التي تفصل بين العبوة الجوداء وسطح لخدف أن هده المساهة 
ضروربة جدا لثرك المجال للتيار ان يتشكل ويندقع باغهاء اخدف ونزداد هذه المسافة بازدياد 
درجة الاتحناء 


د الحشوات الحوفاء الموجودة في الصناعات المسكرية 

١‏ حشوات الشدصير (الشكل 5-8) الرعاء : بلاستيكي . القمع : من النحاس 
شكله قمعى . زأوية الانحناء: 5٠6‏ سمك القمع : 80 انش.ء المادة المتفجرة: 4.8 
اونصات من مادة الميكسوجين مصمّمة لتختر فى مسافة 1 ٠١‏ انش في الفولاذ 

27 الحش ة الجوفاء نوع م717 ١9(‏ باوند) (الشكل 4 -4)' 

السوعاء : الياف زجاجية. القمع : من الزجاج الكثيف؛ زاوية الميلان: > سملك 
القمع ٠,"‏ انشء المادة المتفجرة : ١١,‏ باوتد من البينتولايت اوتركيب بنبة 180 ٠م‏ 
مصممة لاختتراق ‏ افدام من جدار من الكونكريت المقرى او قدم من مادة التصفيح 

لا نحتوي على أجزاء معدنية سوى تلك التي تدخل في تصنيع الصاعق والكبسولة مع 
ذلك بنصح بالابنعاد مسافة ٠٠١‏ مثر عن موقع التفجير 


العبوة الحوقاء م " (4 باوند) 

النوعاء , صفيحة من الفولاذ المع : فولاذ طيع الشكل قمعي . راوية الاتحناء 
سمك القمع : ٠ , ١6‏ انشء المادة المتفجرة : ©. 58 باوند من البينتولابت 9٠ : 6٠‏ او 
تركيب بي مصمّمة لاخترافى مسافة © اقدام في الكونكريت المقوى (الشكل 48) او 2١‏ ابش 
من مواد التصفيح . 

كها ان هناك عبوات جوفاء ثقيلة الوزن تستعمل في عمل المير ني انطرفات حبك 
نوضع على مسافة ؟ ‏ 4 قدم عن سطح الطريق اما ادا وصعت مباشرة على سطح الطريق 
فانها سوف تعمل حفرة حجمها ١‏ يارد مكعب (8, ٠م‏ ) وبعد ازاحة التراب توضع عبوة 
اخرى ولكن قبل ذلك بهب تبر يد مكان التفجير 


| مقدمسة 
أن ومساشل التفصير الكهسربائية وغير الكهربائية التي نافشناها في المرء الاول عي 
وسائل رئيسية في التفجميرات التجارية والمانية اوفي التفجيرات العسك نه. ونينما هده 


000 


الوسائل البسيطة ملائمة للاهداف التدميرية التخريبية وبي حرب العصابات فان هناك 
انواعا اخبرى من وسائل التفجير تؤدي الهدف يطريقة مرضية . في هذا الفصل نناقش هذه 
الوسائل وتطبيفاتها في الاهداف والعمليات شبه العسكرية 


ب وسائل التفجير 
تتكون من تلك الادوات اللمرتبطة بالمادة المتفجرة أو العبوات الحارقة والقي تقوم بأعهال 
النوقيت والصعق والاشعال للعبرة. 


ج ‏ وسائل نفجير خاصة وفتائل توقيث 

ان المكسون السرئيسي لوسيلة النفجير الخاصة. هو الفتيل (الفيوز). الغتيل هومادة 
تنشسط الشرارة او الشعلة الى درجة تكفي لاشعال يحرى المؤقت او لتفجير عبوة حارقة او 
متفجرة. وهناك مئات من هذه المواد متوفرة في العالم . ان معرفة لماذا وكيف تعمل هذه الفتائل 
قد يساعد افراد حرب العصابات في اختبار او يتاه التوع الاكثر ملاءمة لاحتياجائه 

عادة القنائل تعمل اما بالطاقة الميكائيكية والكهربائية او الكيمبائية او بواسطة مزيج 
عَبننَا تأخذ اسمها من نوع القرة الني تؤثر عليها (الشد. الضغط. . . الخ) 

ولي حالات متعدّدة فانها تحوي على مادة توقيت كا في الفتائل الكيمباوية حيث بدوم 
التفاعل عدة ساعات , بالاضافة الى الفتيل فان وسائل التفجير قد نتكون من واد ار اكثر 
من المواد الثالية 


د مباديء عمل الفتائل (الفيوزات) 

ان عمل المنائل يختلف في التصميم والعمل وان الاشياء الني تسيطر هلى عملها 
مشابية. وهي جميع الفيوزات» فبجب التعامل معها وئدارها بأمان الى ان يتم تركيبها على 
العسوة. وجمييع الفسائل بتم اشعاها او بدؤ ها بواعطة فوة يمكن السيطرة عليها. ركل 
الفيورات تعمل بطريفة نعطي شرارة اوطباء وهذا يشير الى عمملية البده 


١‏ عملية التركيب والتفكيك 

ان الست كيب هوئلك المملبات الضروربة لتجهير ميور للاشتمال وقد تمري هده 
العمليات ازاجنة مسهار الامان أو عمل ممشاح كهسربائي او توضيلة بسجرك . ... الح من 
الادوات الي تسد أ بالميور ونشعله اما بالسسة لتلك الفيوز غير المجهمزة بأي من الاشيساء 
المدكم بة فان عملية الث كيت تتكون مع وصع الفيرر بطر يقة يمكن اشعاله بواسطتها. واعادة 
مسي الامان ار أت وسيقة اخري تسمى عملية الملك 


عمد 


0 


تمل الميور يدا بالعمل. ألا نشه عملية اطلاق البرمل 
الاسنحة الحربية لكس في حي ان عملية اطلاق النار هي مبكابيكية في حالات الميورات 
لا نقنصر فقط على هذه العملية بل يمكر ان نكون الكذر وببة اوصرتية اوصولية الح 
ل عملية البده 

وهي العملية التي يبدأ فبها الميوز بالاشعال زحدوث شرارة اوقب او اشعال فيور اخر 
من الاول) عادة تكود ميكانيكية او كهربائية اوكيميارية :و مزيج منها. هذه العملية اما ان 
تكوب ابية مورية اومؤقتة . ان العملية الانيسة او الفورية تنم في احزاء من الثانية في جين 
المؤفئة نستغرق الفثرة التي نربدها ونستغرفى من بدء الاطلاق الى التفجير 


ه انواع الفيوزات واستعمالاتها 

ا كل الفيوزات التي سوف نشاوهما قي هذا الفصل مصتقية في احندنى الدرحات 
والاستمهالات الثالية 

١‏ فيوزات لكافة الاستعمالات والاهداف 

* - فيوزات لاستعهالات واهداف خاصة 

#دفيوزات كنعية 
١‏ - الفيو زات, لكافة الاستمهالات 

انها تلك المواد صغيرة الحجم والمتوفرة بكسبات كبيرة ويمكن استعمالها واشعاطا بطرق 
منعدّدة بدخمل فيها كل الفيوزاث الميكاليكية المستعملة في مصالد المغفلين 
؟ ‏ الفيوزات ذات الاهداف الخاصة : 

اخهباتلك الني ثم تصميمها لاستعماضها في عملية واحدة ممينة مثالا نفحير السكك 
اليديدية بمرور القاطرة . ولي هجوم الطيران 


 *‏ الفيوزات الشعبية 


تصنيعها يدويا بوسائل بدائية نسيطة ويمكى تصنيفها مع الميوزات 
اذات الاهداف الخاصة حيث بتم تصيمها للقيام يدف معي فقط 


عمد 


اسفتصل السصاشر 


السفسيسوزات ذات الاشنداف النصاصة 
أعافة الاستعمالات) 


مقدمة : 

أن معظم الفيوزات سوف نناقشها قي هذا الجزه كانت مصممة للاستممال في مصائد 
المغفلين وفي الالغام الفردية لذلك سوف نقدم هذه الدراسة لمعرفة لماذا وكيف تعمل لامكانية 
السيطرة عليها واستع الها في أهداف متمددة ويمكن تصنيقها الى : 
١‏ - فيوزات مصائد المغفلين 
+ - فيوزات ١‏ 
فيوزات متنوعة 


فيوزات مصائد المغفلين : 
١‏ - فيوزات السحب والشد : 

انها مصممة بطريقة عندما تتعرض فيها لشد أوسحب ميكانيكي فانها تبدأ عملية 
الاشعال والتفجير . 


أ فيوزات السحب م - ١‏ الشكل (9 )١-7-‏ 
١‏ الاستعيالات : 

أ مصائد المغفلين نوع السحب , 

اب وسيلة التفجير الميدانية 

ج ‏ مشعل للفتيل . 


د متتوعة . 


: طريقة العمل‎ ٠١ 

قوة شد 7 ه باوند على حلقة كافية للضغط على زمبرك الابرة مما بحرر الآبرة من راس 
الطارق. 

ب كما يسمح بانطلاق الطارق او الابرة في يجراها 

ج . وهكذا تضرب الكبسولة بواسطة الابرة او الطارق. 


8 القخض : 
يجب فحص الفيوزات اذا ما سمح تصميمها بذالك . 
آ 2 القاعدة الاساسية واقلبهاء ادخل القطعة العازلة بطريقة تكون مواجهة للابرة 
والطارق. 
ب انزع مسار الامان . 
ج. إسحب حلقة الشد وهكذا يتحرر الطارق ويضرب القاعدة بشفة. 
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© ب 34 زويف 


عسئن ثابت المابيس والمواصفات 


عل ري 
صاعق يممل بالاحتكاا برع (م- )١‏ توقيت ٠١‏ ثكية 


1 


1 


د اعد تركيب الفيوز يضغط الطارق في علبته بقلم غير مدبب نوشىء شبيه الى أن تأعيذ 
الابرة مككانها وتثبت فيه . 
اه اعد مسيثر الامان الى مكانه ولبته . 


؛ - التركهب 

أ وسيلة التفجير لمصائد المعفلين بطريقة الحب او الشد 

١‏ لبت الفيرز على هدف ساكل بواسطة ربطه آما بخيط اولك 

 "‏ اربط سلك التشريك على حلقة الشد ومدها الى نقطة بعيدة (السلك يبمب ان يكون 
على ملو قدم عن سطح الارض) 

+ لا تممل سلك التشريك مشدودا جدا كما فد يسبب في ثني مسيار الامان 

سا وسيلة التغجير الميدانية - 

١‏ - لبت الفهوز على هدف ساكن 

 ”‏ اربط سلك التشريك بحلقة الوصل ومده الى المنطقة المغطاة (المسوهة) التي جمرى الشد 
ب 

 *‏ يتصيع باستبدال مسار الآمان الموجب لمسيار عادي صغير 


اج - مشمل الفتيل الشككل 

١‏ اكشفب جزء من البارود في نهاية الفتيل 

؟ ‏ ضع راس ود من الثقاب على طرف البارود المكشوف مم الحطر بعدم تساقط حبييات 

الباروة 

؟ ‏ ضع الفنيل بطريقة يكون راس عود الثقاب موضوع على المزء الذي يشله من علبة 
مر بمث 

4 . اربظ الاجزاء باححكام (أجزاء الفيوز) مع طرف علبة الكبر يت بواسطة خيظ او رياط 

تطاطي . 

© عملية البلم : 

اسحب الفاعدة وانزع المواد المضادة للياء من وسيلة 'الاشعال 

اب . ادشل رامن الفثيل داخمل الطرف المفتوج من الصاعق 

اج اربط القاعدة بالفيوز 

د ادخل الصاع في الحبوة نو اوصلها بالفتيل المشجر 


: الزكيب‎ ١ 
ازج مسيار الامان في الراس فاذا لم يدحرك بسهولة بمب أن نرخمي قرة شد سالك التطجم‎ ١ 


غود 


عداام يحن سنك التمجير هو السبب يبب ازاحة القاعدة الاساسية وقخص الميور 
ب ازح مسهار الامان الموجب فاذا لم بتحرك بسهولة يمب تبديله واعادة محص الميور 


7 الفك 
! اعد ادخال مسيار الامان ‏ يتصح باستبدال مسيار الامان الموجب لولا. 

اب افصيل اسلاك النشسريك ثم بعدها يتم فخص كلا الطبرعين مرفة ان كايا صاخمين 
لاستعمالات اخعرى في التشريك 

اج افصل الفيوز من العبرة 

د افصل القامدة الاماسية والصاعن مما . مفاحظة (لامخارن فصل الصاصن عن القاصنه 


فيوز السحب البر يطاني رقم (4) 
الاستعيالات نضس استعيالات الفهوز السايق 

طريقة العمل َ 

1 قرة شد من 5 م بائد كافية سحب الملقة لا من نهاية ابرة الطارق 

ب زسبرك الطارق المضغوط بحرر الطارقى بامجاء الصاعق 


اله 
أ ازع الفاعدة إلاحظ بان هذه القاهدة مزودة بزصمرك) 

نب تع قوة شد على الملقة لالمركزتها مع مسهار الامان بشكل مامودي الم ازج مسهار 
الامان 


جب ظع الطسرف الطارق للفيسرز على سطح مسطح ثم ابدا بالشد الى الخارج على الطملقة 
عندلذ فان الابرة تضرب السطح بقوّة 

 «‏ بعاد تركهب الفيوز بدقع الطارق دامل الملبة (الغلاف) حثى النياية ضدئذ مرج الطرفت 
العريض من الطارق عير فتسمة الخلاف المؤساية 

ه يرضع مسيار الامان في الطرف المريض للطارق لم تلبت المحلقة لا على طرف الطارق 
العريض . 

و ارحي الشد على الطارق با يسمح له بالتقدم الى الآمان مسافة 1/١‏ اشن 

ز_ ادخيل مسيار الامان وغير القاصدة (يدها) 


1 التركيب : نفس الطريقة المستسملة في فيوز القد م- ١‏ 


ه_اليهاء: 

بشكلل عام فان طربقة السدء في هذا الفيوز شبيهة جد بتلك في فيوز الشد م - ١‏ فقط 
تختلف في توصيل الصاعق فقي عفع الحالة فان الطرف المقتوح من الصاعق يوضع داخل 
الزسبرك الى ان يصل الى فاعدنه المخصصة له . بهذا ليس من الضروري ربط اولني 
الصاعز بالرص برك حبيث ان قوة الشيد التي يهارسها الزمبرك كافية للتثبيت (تثبيت الصاعق 
بالفيوز) مع ملاحطة ان هذا التوصيل غير مقاوم للماء 


التشر 
ا الفنك : 

أ استبدال مسهار الامان 

ب تصرف كيا تم وصفه لفيوز الشد م - ١‏ 

جه فيوز الشد الروسي نوع م يوقي (الشكل ؟ © --5): 

انه شبيه بالفيوز الالماني زز ‏ 49 وبالايطالي (اللغم المضاد للافراد (1) باوند) وبالفيوز 


: نفس طريقة القبوزم - .١‏ 


للدي 
١‏ الاستعالات : نفس استممالات فيوز السحب (م )١-‏ 
" - طريقة العمل 1 
شد من 7-١‏ باوند كافية لسحب المسهار مما بؤدي الى تحرّر الطارق باتجاء الصاعق 
9 القخيص : 


أن مكاليكيسة الفيوز (الجزه الميكانيكي منه) يشحن منفصلا عن الصاعق والكبسولة 
اذا اثناء عملية فحص الفيوز جب مسك الصاعق او الكبسولة 

اضغط زميرك الطارق بواسطة شد حوري على السيار المتحرك استمر بالضغط ثم 
ادخسل مسار النسد في الجزه السفلي من تحرى المسهار الموجود في انبوب الطارق بمدها ارخي 
عملية الشد 

اب - صع الفيوز على سطع مستوبحيث ان اتجاء الطارق الى اعلى ثم اسحب مسهار 
الشد من مكانه عندها يجب ان يضرب الطارق السطح بقوة 
- التركبب 
نفس طريقة الفيوز (م  )١‏ مع ملاحظة أن هذا الفيوز غير صالح لاشمال الفتيل 
البطي 2. 
© عملية البده 

7- اعد الخطوة (1) من خطوات عملية القخص . 

عب انسزع المسيار المتحسرك وضع الفاصل المعدتي على رامس الطارق. ادخخل مسهار 
الاهان في براه العلري . 


ضع الصاعق والكبسولة في قاعدة الفيور وبأ انها مسلنة لعها حتى ناخد مكاما 
الثابت 

د ضع الصاعق داخل عبوة متفجرة او أوصله بفتيل متعجر 
1- التشربك 

أ اسزع مسار الامان بعد فحصهاما اذا كان مسيار الشد جالا ماما في مكانه وان 
سلك النشر يك مر بوط 

ب انزع الفاصل المعدني 
الفنسك 

بعد فحص أسلاك التشريك والتأكد مى انها غير موصولة بمصائد مغفلين اخرى 
يتم قطعها 
ملاحظة : 

هذا الفيوز يمكن تشريكه ايضا بواسطة سلك تشربك منواصل ذودورة كاملة حيث 
برسط بالمسار الدارجي مع نزع مسار الشسد بهذه الطسريقسة فأنه يعمل عندما يقطع سلك 
انشريك ويؤدي الى الانفجار عندئذ يجب ألا نقطع الاسلاك قبل ادال مسهار الامان الى 
ثائية 
ب افصل الفيرز عن العبوة المتفجرة لم فك الصاعق والكبسولة منه. 
د فيوز الاحجتكاك الياباني المشعل رقم )١(‏ الشكل (؟ -؟ -7): 

ان مبدا الاشعال بواسطة الاحتكاك متبع في بلاد كثيرة الا انه اكثر تأثرا بالرطوبة من 
طريقة الشد 
١‏ الاستعهالات : نفس استعمالات فيوز الشد (م - )١‏ 
؟ ‏ طريقة العمل : 

أ قوة شد تعادل ٠١‏ باوند على حلقة الشد فانها تحل طرف الكبسولة ونسيحب خخيط 
الخرير المغطى عبر مادة الاحتكاك . 

ب - ينتج عن هذا تيارمن الشرار كاف لاشعال الفتيل ونفجير الصاعق 
 *‏ الفحص : غير قابل للفحص لأنه لا يستعمل الا لمرة واحدة ثم يتلف 
4 - التركيب : نفس طريقة فيوز الشدام ١-‏ 
© اليسدة 

ادخل الصاعق او فتيل الامان في القاعدة. 

ب - أوصلها بالعيوة الرئيسية . 
1 التشريك + 0 

بها انه لا تحدوي على اي مسهر امان وبالتالي لا تحناج الى ازاحته فقط يتم تشريكه 
بوضعه في موضع الاطلاق 


الفنك 
؟- اذا كان طرف الكبسولة غير مربوط بالعلية اوكان السورق المشمع مكسورا فان 
طريقة الوصل تكون بواسطة شريط من البلاستر حول الكبسولة فتتزع بنزع الشريط 
ب افصل اسلاك التشريك بعد التأكد من اتها غير موصولة بأجسام اخرى 
ج ‏ افصل الفيوز عن العبوة 


: فيوزات الضغط‎  ” 
انها مصمّمة للاطلاق والاشتعال عندما تخضع لضغط معين أجهزة البده فيها‎ 
: أ فيوز الضغط الل (السكل 5-؟-4)‎ 
: الاستميالات‎ ١ 
مصائد المغفلين‎ -! 
ب مشعلاث للفتيل‎ 
المتفجرات أو الألغام‎  ج‎ 


؟ ‏ طريقة العمل : 

| ان ضغطا مكونا من 7١‏ باوند! اواكثر على كبسولة الضغط يسبب في ضغط زمرك 
البدء مما يحرّر مسار البدء ويدفعه داخل الملية. 

ب يتحر الطدارق عندمايصل الجزء الضيق من مسيار البدء الى ثقعلة بتفعصل فيها 
رأس الطارق عن القطعة التي تثبته 

5 عندما ينطلق الطارق باجاه الكبسولة الطرقية نحت ضغط الزمبرك يشعلهاء مما 
يفجر الصاعق . 


7 القخيص : 
انزع الفاعدة الرئيسية وضعها كا نم توضيحه في عملية فحص فيوز الشد م - ١‏ 
ب انزع مسهار الامان ومسمار التثبيت. 


باوند اواكثر عندها بمب ان يتحرّر الطارق 


تركيه َي افع الطارق داضل العلةبواسطة آلة غير حائة وق :فى اللحظة 
فان مسبار البده يرفع عنه الضغط بحيث ان راس الطارق يدخل في الفتحة الخصّصة له 
و بدل مسار الامان ومثبت الامان. 
4 - التركيب : 

!- ضع الفيوز على سطح خشبي للتأكد من وجود فاعدة صلبة يرتكز عليها. 


ع 


ب صل القاعدة بكبسولة أو صاعق واوصلها بالعبوة المتفحرة الرئيسية. وهاك ابواع 
أحرى من فيوزات الضغط مثل: 

فيوز الضغط البر يطاني رقم (©) الشكل ز؟ © - 1١‏ 

فبوز الضغط الالماني اس . أم. اي . ز الشكل (5 5 11) 

فيوز الضغط الروسي ام . ني 0 الشكل (7-17-؟١)‏ الذي يستعمل في الالغام 


المضادة للافراد ولئدبابات 


الفيوزات التي تعمل بالدعسة : 
أ الفيوزم ‏ ه (الشكل -؟ - 14). 


١‏ الاستعهالات 
أ مصائد المقفلين 
ب مشعل للفتيل 
اج في التفجيرات الميدانية 


طريقة العمل : 
عندما بخضع الى قوة ضغط ه باوند على الاقل فان صحن الدعسة ينطلق الى أعلى 
فيقوم الطارقى بضرب الكبسولة واشعالها 


الفخسص : 

اداج القاعدة وضعها جانيا. 

ب . ضع الفبوز على سطح مستوى بحيث تكون الدعسة من الأسفل ثم اضغط 
عليها من الأسقل 

بج حافظ على الضغط واسحب مسار الامان 

د خفف الضغط ويهذا يقوم الطارق بضرب علبة الفيوز بقوة. 

اه لاعادة تركيبه ضع الفيوز في وضعه السليم بحيث تكون الدعسة الى الاعلى لم 
ادفيع الطارق بواسطة مسمار صغير اواي مادة شبيهة الى الطرف المضاد للعلبة ثم ثيت 
الطارق مع الدعسة في مكانها وبعدها ادخل مسار الامان ثم اعد القاعدة الى مكانها. 


14 اليدء : ضع القاعدة قوق صاعق ثم أوصلها بالعبوة 
٠‏ التشريك الشكل ( ؟ ‏ 098 : 
!- ازح مفتاح التثبيت عن مسيار الامان 


0 


١ 95 كبوا‎ 


يري الطارق زمبرك الطارق اميرك المقاوم 


الشكل (7-5- 000 


1 


ب ضع حمولة وزن على العبوة بحيث يكون الوزن فوق الفيوز مباشرة 
جد استحب مسار الامان حيث هب ان يخوج بسهولة 


- التفكيك 
بدون تحريك الوزن ضع مسمارا عبر ثقوب للتوقيت (لعزل الطارق) 
ب اعد مسهار الامان الى وضعه ثم ارح الو الموضوع على الفيوز وازح القاعدة 
جد الفيوز البر يطائي رقم (5) يشبه الفيوز الاب الشكل (7-85 2 15) الا ان فوة 
ضغط من 7 باوند الى 4 باوند كافية لبدئه 


4 - فيوزات الشد والدعس 
مصمُمة للعمل عندما يحصل عليها زيادة في الشد اونقصان فيه 
رز الشد والدعس رقم (م ‏ *) الشكل (؟ ‏ ؟ )١7-‏ يستعمل في مصائد المغفلين 
اضغط بين ٠١  ”‏ باوند كافية لبدئه وتحرير الطارق 
ج ‏ فيورات التوة 3 
! استممالاته : في تفجير العبوات بالتوقيت 
ب طريقة العمل 
عندما ينكسر الوعاء الموجود فيه المادة الكيمياوية فان هذه المادة تتفاعل مع السللك 
اليا برا الطازق مله ستقيا ازبتية الزيرك بق الدلك يخعزر الزن يغرب 
الكبسولة التي بدورها تفجر الصاعق 
اج فيورّات ١‏ 
ان الفسوزات نوع م - ١‏ نصنع عبر ستة انواغ ويمكن تميسرها عن بعضها بواسطة 
اللون ان فترة التوفيت تعتمد على قوة المادة الكيمياوية المستعملة وتركيزها الا انها مع ذلك 
تتأثر بالحرارة وفي الجدول رقم (؟ - ؟  )١‏ نشاهد فثرات زمنية تقريبية للثوقيت على درجات 
حرارة عمتلفة . 
د الفحص : ان هذا الفيوز يستعمل كرة واحدة لذا يتلف بعدها ولا يمكن فحصه. 
ه ‏ البسدء : لا يمكن بدء هذا النوع من الفسوز مباشرة مع الصاعق يشوصيسل الصاعق 
بالقاعدة بل بهب وضع طول معين من الفتيل البطيء يفصل بين الصاعق والكبسولة 
١‏ . اربط الفثيل البطيء بقاعدة الفيوز ا في الشكل  *(‏ ؟ - 18) والشكل (5 -؟ - 
حلا 
أوصل الصاعق بالطرف الاخر من الفتيل وثبته فيه 
أوصل كل هذا بالعبوة الرئيسية 


للج رول 0-700 ملاحظة رسع سقة د حققة .. (أم: برع لوايام 


ف يعم ١‏ قثرة العمل الخوسطة .ف | ١‏ قثرة الامان 


التشريسك : 
١‏ - افحص الفيوز لمعرفة ما اذا كان الطارق مازال في وضمه 
اكسر انبوب النحاس بواسطة الاصبع الكبير والشاهد كما ني الشكل (7 7 19ب) 
- انزع قطعة الامان 
الفك : 
بعد أن يكون الوعاء قد ثم كسرء يصبح خطرا مسكه اوتداوله. 


" - فبوز التوقيت نوع الاسيتون السيليلوزي 

| الهدف : لبدء عبسوة متفجرة بعد فترة زمنيية . توضع مزدوجة أي فيرزان في كل عبوة. 
واحدة في طرف العبوة» والأخسرى في الطرف المضاد وذلك لضان التوقيت والانفجار ولكي 
تضمنه يجب أن يكون واحد على الاقل في وضع افقي حيث انها مصمّمة لتنفجر ببذه 
الطريقة . 


مواصفاتا : 

أن العلبة التي ياتي فيهسا الفيوز تحوي يداخلها على ثلاث عثرة قطعة: : جسم 
المؤقت, المساعق 4 كبسولات توقيت» ونش » وانسوب صغير من مادة تلصين . جسم 
الفيوز المزقت عبارة عن أنبوب معدني يحتوي بداخله على زمرك وابرة تفجير 


اسطوانة سبليلوزية أحد اطرافه مسن لوضع الصاعق فيه والطرف الاخر توضع فيه كبسولة 
من المحلول . أن نتسوع الكبسولات يسمح باختيار عدة قترات زمنية للسوقيت حيث ان 
التوقبت يعتمد على نوع المحلول المستعمل ويمكن معرفتها بلون الكيسولة اولون المحلول» 
في الجسدول رقم (7 - 7 7) نشاهد فترات التوقيث على درجات حرارة مختلفة الا ان هذه 


الفترات خاضعة للتغيير 

| الود علبرها علي حسم ال 

ع بع | صف | اللي 
ا 

5 نيد | ايه خسصة [ءمسة | موري | مويرعة عدا | ع الس | كس 
طريقة التركيب : 


1 فك السدادة الموجودة على جسم الفيوز. 

؟ ‏ اخختر الكبسولة المناسبة حسب الفترة التي تريد توقيتها عليها ثم ادخل الكبسولة 
التي اخخترتها داخعل جسم الفيوز نة يكون الراس المذبب اولا. 

6 اذا اردت القيام بالتفجير في منطقة رطبة او تحت الماء يجب تغطية الاماكن المسنئة 
من الفبوز بواسطة المادة اللاصقة والعازلة الموجودة في الاتبوب الملحق مع علبة الفيوز 

4 اعد وضع السدادة على جسم الفيوز المؤقت. 

© ضع الصاعق على جسم التوفيت. 


5 - صع بقية اجزاء | العبوة المتفجرة وأوصلها باحكام باستعمال الرنش . 
أوصل جسم الغ يبقية اجمزائه الموصولة بالعبوة بعد وضع هذه العبوة 


على اهدف وانزع مفتاح الامان من برغي كسر الكبسولة (كبسولة المحلول) . 

4 ابسدأ بلف برغي كسسر كبسولة المحلول بواسطة اليد الى ان تنكسر الكبسولة 
وبعدها اعد دوراته الى الحخلف بمقدار ثلاث دورات لترك مجال للمحلول با خروج من 
الكبسولة . 


القبورات المؤقتة التي تعمل بساعات التوقيت : 
!- جهاز التفجير الذي يعمل بالساعة (فترة التوقيت 74 ساعة): 
يمكن توقيت هذا الجهاز ابتداء! من ١9‏ دقيقة ولغاية 7# ساعة مع اختلاف في حدود 


يمكن استعماله في عبوات النسف العسكري حيث ان الساعة لا تتظير بنغير 
تقاوم من 440 ولغاية 76١‏ ف يوضم داخل علبة كاملا 21/4 
لموضيح الاستعمال. وارقام الساعة الضونية حيث يمكن توقيتها في الظلام كم) 
يمكى استعيافا في التفجيرات تحت الماء 


اقبوزات متنوعة : )١(‏ فيوز التفجير عن بعد بواسطة موجة انفجار الشكل (؟ - ” - )5١‏ 

بعل هذا الفيوز عندما تنفجر فتصطدم موجة الاتفجار به فيبدأ عمله حيث 
بمكن تفجبر عدة عبوات بواسطة هذا الفيوز دوت وصلها ببعضها بعضا فقط توضع في مدى 
تأثير موجة الانفجار حيث الجدول رقم )١١(‏ يبي مدى التأثير لموجة الانفجار سواء في الماء او 
اقواء 


الفخسص 
ينم فحص النسنينات والوصلات وكافة الاجزاء لمعرفة ما اذا حدث فيها تآكل ام لا. 


١‏ الاستعيال تحت الما 
١‏ حبوب التوقيت : تستعمل للوقاية أثناء تركيب الفيوز تحت الماء. هناك نوعان من 
هذه الحبوب حبات ذات لون ازرق تعطي فترة توقيت تعادل #٠‏ دقيقة وحبات صفراء تعادل 
سبع دقائق 
0 - فترة ثركيب الفيوز : بها ان الحبات تصبح طرية بعد ان تبدأ في الذوبان فان الفيوز 
يصبح خخطرا جدا بعد مرور نصف وفت التوقيت. لذلك يجب على الاشخاص المتواجدين 
الانسحاب عشد مرور نصف مدة الشوقيت كما ان اي قصف معاد قد يتسبّب في تفجير هذه 


العبرات بسبب تأثير موجة الانفجار على الفيوز. 


 *‏ غطاء الحمايا 
تزود هذه الفييوزات بخطاء اء لحماية الحبيسات من الذوبان اثناء الثركيب حيث توضع 
فوق حيّسة التوقيث وتحت السدادة ويجب عدم ازاحتها ابدا ألا بعد الانتهاء من عملية 
الث كيب فقط تنزع بعد اليب وقبل سحب مسار الامان بلحظة صغيرة. 
الابعاد والاعياق : 


عادة تعمل الصواعق على ابعاد اكبر من تلك المذكورة في الجدول رقم (5 - ؟ -#). 
لا يجب استميافا 


لفقا 


الحدول رقم (9--8) 


انعا الثي التي تعمل عليها الغيورات التي تعمل عن بعد 
جع م 7 
عمق للا بالقدم الدى الذي ينضح الندى التي ينضح 
استعيال بالقدم استعياه بالقدم 
. : . 
02 0 5 


التركيب والنصب للفيوز حت الماه : 
اطول للتوقيت فيجب تغيير الحبة الزرقاء باخرى صفراء مع 
الاحتياط بان يكون كل من الفاصل والعازل ومسمار الامان مركب في مكانه تركيبا جيّدا , 

- انزع الاجزاء الاضافية الموضوعة للشحن فقط ثم ادخل بحذر القاعدة والكبسولة 
مع قطع العزل لتكون كلها مقاومة للياء. 

نبت الصاعق والقاعدة بواسطة السدادة المسننة داخل العبوة اوأوصل الصاعو 
بالعبوة بواسطة فتيل متفجر ثم اعزل كافة الفتحات واغلقها جيدا لتكون مقاومة للهاء. 

4 اربط جيدا الصاعق بالعبوة. 

ه ‏ ضع كافة العبوات تحت الماء في الاماكن المخصّصة لها . 

5 انزع قطعة العازل فوق حبّة التوقيت ثم اسحب مسهار الامان. 

1- اخخل المنطقة من الاشخاص عند مرور نصف فترة ذوبان الحبّة (حبة التوقيت) . 


١‏ اذا اردت 


م ضع عؤقت على العبوة البادئة ثم انتظر الى أن تمر الفترة الكاملة للتوقيت وبعدها 
قم بتفجير العبوة البادئة 

باكعديم عي القوا نيباح ابركت ق ره تنا مايق شالية 
اللعزل الكثير المفاوم للياء وان المسافة التي تؤثر فيها العبوة البادئة على العبوات الاخرى هي 
خسة عشر قدما ويجب ألا ان تكون قريبة من العبوة البادئة حتى لا تؤ ثر موجة الانفجار على 
الطارف او الابرة في الفيوزات الاخرى الملاصفة . 


ع 


التفتصيل السخادى صشسر 


الفيوزات الشفسية 


أ صاعق كهر باثي مصنوع بطر بقة شعبية الشكل (1-7-5) 
بها أن الصواعق الكهربالبة غير متوفرة دائيا عند الحاجة آليها فاننا هنا نناقش طر بقة 


المواد المطلوبة 
أ ضاعق غير كهر باني (طرقي) 
ب خليط من السكر والكلورات. 
ج ‏ سالك من النحاس الملفوف. 


د بلاستر 


اثن سلك النحاس ثم ازح المادة العازلة في نقطة الثفي 

ب الغ كافة الاسلاك وابق سلكا رفيعا مع الحذر بعدم قطع هذا السلك او تجرييه 

ج ‏ أوصل الطرفين بعضها ببعض ء ثم لبتهم| بقطعة البلاستر 

د خذ قطعة من الورق وادخلها ني الصاعق الشكل (5: )١-7-‏ ثم دعها نبر ز من 
طرف الصاعق مساقة 1/17 انش 

ه ‏ عبئها بخليط الكلورات ٠‏ السكر الى مساقة ربع انش داخل الصاعق, ثم اربط 
الصاعق ,هود صغير كما في الشكل (؟ )١7-‏ 

و ادخسل السالك داخسل الصاعق على ان يكون ملاما لخليط السكر والكلورات 
وثبت طرفيه على العمود بواسطة البلاسئر حتى لا ينحرك من مكاله . 

اح - اثن اطراف الورقة العازلة حول الاسلاك وغطها بابلاستر برفق حتى لا تمصلل 
احتكاك 


ححاضن البطارية الجاقة : الشكل (5 5 7) 


المواد المطلوبة 
أ قطعة من الخشب ‏ ب مساران صغير ان. 


طريقة العمل : 

ندق في كلل طرف من قطعة الخشب مسياراء ثم نثنيه بحيث تكون البطارية ثابنة بين 
الطرفين. وبعدها نوصل سلكي الصاعق الكهربائي كل واحد منهها بمسهار قتكتمل الدائرة 
الكهربائية. انظر الشكل (؟ - 7-5 


امف 


تشريك الصاعق الكهر باثي بطريقة شعبية الشكل (5 -+-7) 


المواد المطلوية 
أ- بطارية جافة ب - صاعق كهربائي جه ح - اسلاك كهربائية 


؟ - التصب والتركيب 
أزح المادة العازلة من طرف كل من اسلاك الصاعن الكهربائي بطول © انشن 
ب ان احد الاسلاك على بعضه بعضا مشكلا حلقة, الشكل (؟ 5 7 
ج. ادنصل الطيرف الاخر من السلك عبر الحلقة ثم ائشه على بعضه بعضا عاملا 
حلقة اخرى مع ملاحظة ان تفصل الاول عن الثانية مسافة ٠١‏ اتش 
د اقطع احند أسلاك الصاعق من النصف واعزل الطرفين بعد ربعلهها باقطاب 
البطارية الجحافة 
ه. ‏ أوصل الصاعق الكهربائي بالعبوة 
* طريقة العمل : 
عدا بصطدم جسم بهذء الاسسلاك فانه يشسدها ما جم الحلقات المكشوفة منها 
نتصل ببعضها بعضاء فتكتمل الذائرة الكهربائية وينفجر الصاعق 


فيوز الشد : الشكل 0-م) : 
يستعمل في مصائد المغفلين يعمل بالشد او بالدعس . 


المواد لمطلوبة : 

! كمية من الاسلاك المستديرة. 

ب لوحسة 

جد مسامير . 

د بطارية 

اه صلك تشريك. 

و صاعق كهر باثي . 
التركيب : 

1 أعمسل حلقة قطرها ؟ انش في احد اطراف السلك المستدير ثم اثن ما 
السلك وثيته باللوحة؛ الشكل (م.م). 


ب !دل الطرف الاخرمن السلك المستدير عير هذه الخلقة بحيث يبر ز منها مساقة 
انش أوانشان ثم ثبده في الطرف الآخرمن اللوحة مع ملاحظة عدم ملامسة طرف السلك 
بالحلقة . ان تثبيت الاسلاك في اللوحة بواسطة المامير يجب ان يجعلها حرّة الخركة لتوصيل 
البطارية واسلاك الصاعق 


التركيب والتشر يلك : 
أ امن الفيوز في وضع التفجير واوصل سلكا اواكثر من اسلاك التشريك بين السلك 
المتحرك ونقاط بعيدة امام الهدف. 
أب اقطع احسد امسلاك الصاعق. ثم انزع المادة العازلة عن طرفيه بمسافة تسمح 
بتوصيلهها بالمصدر الكهربائي (البطارية) 
ج . بعد التأكد من ان حلقة الفيوز والسلك المتحرك غير منلامين اربط اسلاك 
الصاعق ببايني السلك المستدير 
د أوصل الصاعق بالعيوة !١‏ 


طريقة العمل : 1 
عندصا ينسرص سلك التشريك الى شد قوي فان السلك المتحرك يتصل بالحلقة مما 
يكمل الدورة الكهربائية ويسبب انفجار الصاعق . 


افيوز التوقيت, الشكل  ”-:5(‏ ه) 


المواد المطلوية : 
1 وعاء يشبه سطل الماء. 
خيرة من الخشب أو الفلين. 


التصنيع : 
افتح فشحة صغيرة في الوعاء كيا في الشكل (؟ ‏ *- 8). 

ب أقطع ما طوله ثلاثة انشات من احد اسلاك الصاعق الكهربائي واكشف الجمزء 
العازل منه ثم اثنه بشكل حلقة أطوالا كها في الشكل (؟ - *- 06). 


ج - افع اطوال كافية من سلك الصاعق لتثبت بها الحلقة في الوعاء ثم اربط هذه 
«خلفة بواسطة الاسلاك بحيث تكون في وضع مركزي واربط الاسلاك في فتحات معمولة في 
جدار الوعاء 

د ثبت القضيب في مركز الطوافة (يجب أن يكون القضيب معزرلا 

ه ‏ اقطع سلك الصاعق بطول ٠١‏ انش ثم ازح ثلاثة انشات من المادة العازلة عن 
علرفه واثنه ببحيث بكون موازيا للرجل العازلة (المثبت العازل) . 


البدء والتشر يك 

أ اقطع احد أسلاك الصاعق وأوصل الطرفين بالبطارية . 

ب ضع ماء في الوعاء او السلطل حيث ان هذا الماء يجعل الطوافة تطفو عليه ما 
يمصل السلك عن الحلقة فتنقطم الدائرة الكهربائية . 

ج ‏ بعد التأكد من عدم وجود دائرة كهربائ 
بالقضيب المعزول والاخر بالحلقة. 

“د أوصل الصاعق بالعبرة 


كامئلة اوصل سلكي الصاعق احدهما 


طريقة العمل : 

بها ان الماء ينسكب عبر الفتحمة الصضيرة في قاعدة السطضل فان الطوافة تنزل الى 
الاسفل مع نزول الماء الى ان يتصل السلك بالحلقة فتكتمل الدائرة الكهربائية. ان فترة 
النوقبت تعتمد على حجم وارتفاع السطل وحجم الفتحة المعمول في قاعدئه. 
انظ الشكل رقم (© - 68-8 


مؤقت التمدد : الشكل (؟ -5-7): 


المواد المطلوية : 
| فارورة صغيرة أو أنبوب اختبار. 
اب فاصوليا جافة. أو حمص او حبوب من التي تتمدّه بالماء (تنفش) 
جد برغيان صغيران (يفضل أن يكونا من النحالس أو البر وتر) . 
د قالب صغير من المنشب او الغلين. 
هد بطارية. 
و صاعق كهربائي . 


لهف 


1/9 
حمص إرفاصورليا ني الما 059 


/ 


غازل من الورق أو اطاط 


الشكل (7-5-/0 


التصنيعع 

١‏ افطع المنيسة اوقائب الخشب بحيث تشكل غطاء لانبوب الاخثبار أو انفاروره 
قي عرد رهق إقطعة اخرى نشكل طرافة على سطح الماء 

اس د صع برعيسا في السدادة وأخر في الواقة (وضعسات في مركز كل منهها ويكونان 
عسوددت الواحد على الأحتع 

جد اح متحة صعيرة في السدادة لادخال سلك رصاصي هنبا يتصل بالمر غي 
موود على 1ل 1 ١‏ 

لالت الأبوب او القارورة على قاعدة ثابتة وبحيث تكون في وضع عامودي 


التركبب والتشر يك 

أ صع الفاصوليا او الخمص اوالحبوب داخخل القارورة او البوب الاخشار واضف 
اليه الماء الكافي لتخطيتها 

اس لبت احصد اسسلاك الصاعق بُبرغي الطوافة بواسطة ادخاله عبر الثقب الصغير 
المعمول في السدادة ثم ادحل الطوافة في القارورة او الانبوب 

جب اقطع السلك الاخسر من الصاعق واوصله بالبطارية من طرفيه ومن الطرف 
الاخر. ثم ثبته على يرغي السدادة 

د ادنسل السسدادة بحذر في الانبوب بحيث يفصلها عن الطوافة مسافة صغيرة مع 
الخددر بان لا يكون البرغيان منلاصقان 

ه _ ضع الصاعق في العبوة 


طريقة العمل 

نيا ان حبوب الفاصوليا او الخمص تمتص الماء وتتمدّد في اليجم مما يجعلها تتجه نحو 
الاعلى وساستسرار التصدد الى مرحلة بتصل اكير غيان ببعضه] بعضاء فتكثمل الدائرة 
الكهربائية مما يسبب في انفدنار الصاعق والعبوة 

أن فترة التوقبت تعتمد على كمية الحبوب والماء والمسافة الفاصلة بين المرغيين وعادة 
نر اوح بين نصف ساعة الى ساعشين (انظر الشكل ؟ ‏ *- 8) الاسلاك تتصل بالبطارية 
والصاعن الكهرنائي 5 


فيور الشاشة (الشكل 0-5-5 
بتعمل هدا الفيوز للتفجبر الفوري بواسطة اطلاق النار على الشاشة المعدنية 


اللواد المطلوية 

أ ثاشة مشبكة مس نلك التي تستعمل في تغطية الشبابيك (يفضل أن تكوب من 
البحاس) 1 

ب صحيفة كبيرة من البلاستيك او المطاط او الورق 

ج ‏ 4 عصي للتثبيث (قطرها نصف انش والطول 18 انش) 

الاح عسل 

ه ‏ بطارية 

و صاعق كهربائي 
اك 

أ اقطع الشاشة الى نصفين منساويين ١‏ قدم مربع كل جزء 

اب اقطع سلكا من أسلاك الصاعق بطول 5 ائش والحمها بقطعة مى الشاشة. ثم 
قطحة اخرى والحمها بالجزء الاخر من الشاشة بحيث يبر ز ؟أنش من كل شاشة ويجب تعريته 
زازالة الجزء العازل منه) 

ج. افطع عازلين من السلاستيسك او المطاط او السورق بشكل مستطيل ذو أطوال 
146 انض 

د ركز كل قطعة من الثساشة على عازل ثم لف العبايات الطويلة للعازل حول 
الشاشة بحذر كي لا تثقب العازل 

ها ثبت كل زاويية من زوايا المازل بعصا الارنكاز بحيث يكرن بين هده المصمي 
مسافة ١‏ انش من الشاشة كيا في الشكل  5(‏ *- /9) 

و ضع الشاشة والعازل ظهرا لظهسر واربسط عصا الارنكاز او التثبيت من احيدي 
الشاشاث بالاخرى كها في الشكلل (؟ - 7 087 


التركيب والتشر يك 
أ ضع الفيوز في وضع الاطلاق بتعليقه بين عصي الارتكاز 
ب - اقطع احد اسلاك الصاعق الكهربائي واوصلها بالبطارية 
اج بعد التأكسد من ان اطراف الشاشتين غير متصلة بعضها ببعض نوصل اسلاله 
الصاعق الكهربائي بالاسلاك الخارجة من | 
د أوصل الصاعق بالعبوة الرئيسية ‏ 


طريقة العمل : 
عشدسا تطلق النارعلى الشاشة فان الرصاصة تحترقها فترصل الشاشتين ببعضهما 
بعصا وتكتمل الدائرة الكهربائية ما يسبب في الانفجار. 


ايف 


فيو التوقيت باستعيال الساعة الشكل (؟ ‏ *8-8): 
يستعمل في النوقيت: واقصن هي آحدى عشرة ساعة ونصف 


الموادالمطلوية 
أ- ساعة يد ذات غطاء سيليلوزي أو بلاستيكي . 
ب - برغي صغير يفضل من النحاس او الي وتز 
ج ‏ بطارية 
د صاعق كهربائي 


التمبي 3 
! ازح غطاء الزجاج عن الساعة 
ب - أذا اردت توقيفا لا بزيد عن 8ه دقيفة فازج عقرب الساعاث وال ازح عفرب 
الدقائق 

جب اقدح ثقبا صغيرا في الزجاج حوالي ربع انش من مركزه وادخيل البرغي . 

د اعد وضع الزجاجة الى مكانه في الاعة 

ه ‏ حرك العقرب لمعرفة ما اذا كان بصطدم بالبرغي ؛ فاذا مر العقرب من تمنه. الى 
وجب شد البرغي الى ان يصطدم العقرب به 

و. ثبت الساعة على لوحة بواسطة البلاستر أو الصمغ اواي مادة اخرى 


التركيب والتشريك : 
!- وقت الساعة على الفترة التي تريدها 
ب - اقطع احذ اسلاك الصاعق وأوصلها بالبطارية 
جب اربط احد اسلاك الصاعق بالبرغي الموجود في زجاج الساعة واوصل السلك 
الاخر بجسم الساعة. 
د أوصل الصاعق بالعيوة الرئب 


طريقة العمل 

الدى مرور الوقت فان عقرب الساعة سوف يصل الى الترغي فتمسصيل الدائرة 
الكهربائية ويتسبب في انفجار الصاعق والعبوة. في حالة ما اذا اردنا توقيته لقترة زمنبة اطول 
فاننا نستعمل ساعتين كيا في الشكل (5 - 78 4) مع مراعاة ما يل 


لكين 


الساعة الاولى 
١‏ بدور العفرب ويستمر بالدوران طلما ان الساعة صالحة عادة 784 ساعة 


؟ ‏ إن السنك الموضوع في الزجاج يجب ان يكون مرناوطريا بحيث يسمح بمرور 


الاعة الثانية 
العقرب يدور لفثرة احدى عشرة ساعة 
طر بقة العمل 


بعد مرور عثسر ساعات فان عقرب الساعة الاولى يتصل بالسلك ثم يواصل دوراله 
«بعصل دورئه الكهربائية وبعد احدى عثسرة ساعة فان عقرب الساعة الثانية يصطدم 
ندر غي ويتوقفب عن الدوران ما يسبب في اكبال دائرته الكهربائية ثم بعد اثنتي عشرة ساعة 
بعاود عضرب الساعة الاولى دورانه ويصطدم بالسلك فتكتمل الدائرة الكهربائية عبر 
الساعتين فينمجر الصاعق الكهربائي وبواسطة العبوة المتفجرة. انظر الشكل (؟ ‏ 7- 4). 


الفيوزاث الكيمبائية المشتركة ميكانيكيا : 


استعمالاتمسا : 
أ لاغراض التخريب 
ب فيوزات لمصائد المغفلين. 
ج ‏ فيوزات للالغام الطاركة (الشعبية). 


المواد المطلوبة 
أ خليط من كلورات الصوديوم والسكر 
حاتف كر يبك 
جد قطارة أو انبوب اختبار 
د لوحة مسامير . ٠‏ الخ 


التصنيم 
بع 
١‏ اعمل صندوقا لوصه الكمية المطلوية من المتفجرات داخله يجب ان يكون غطاؤه 
ل الوصع من . 
العلري متحاكا مع عمل تقب في مركزء (وسطه) ليسمح بمرور ابرة اللوحة الشكل 


ع0 


٠‏ اللوحة تكون يحجم الصندوق اوايرة القوجة يهب ال تكون طويلة بحيك 
تصطدم بقاعدة المندوق السفليٍ عندما نركب على بعضها بعضا 
التزكيب والنشر بك 

أ ضع مسمارا في قاععدة الصندوق السفل وائنه بطريقة تجمل الانبوب الدي بمتري 
على حامض الكبر يتيك ثابتا في القاعدة. 

ب آملا الصندوق بالمواد المتفجرة مع نرك وسط فارغا. 

اج املا الوعاء الزجاجي أو الانبوب بحامض الكبر يتيك وسبده باحكام 

+ بعد التاكد من كون وعاءا اللمايض شتلق باحكام. ثبنه' في مكاته في قاغذة 
الصندوق 


ملاحظة 

هب ان يكون الانبوب من الخارج نظيفا جدا ولا يوجد عليه اي قطرة من الدامض 

ه ‏ ممع كمية من خليط الكلورات والسكر حول انبوب الحامض . 

و أوصل التسريط المتفجسر (القتيسل) بصاعق اوصاعقين ولبنها مع بعضها بواسطة 
الببلاستر ثم املا الصواعق بهادة كلورات الصوديوم والسكر ثم ضع الصواعق على خليط 
الكلورات والسكر بطريقة عندما يشتعل هذا الخليط قان اللهب ينتقل الى الاطراف الممنوحة 
من الصاعق قبل الوصول الى الفتيل المتفجر. والاطراف المضادة من الفنيل ال متفجر موضوعة 
داخيل العبوات المتفجرة. 

ز ضع غطاء المندوق عليه بحذر ثم ثبت اللوحة 


طريقة العمل : 

عندصا نتعرض اللوحة الى ضغط معين فائها تنزل الى الاسفل قتضرب الابرة بوعاء 
الخامض وتكسره نما يسبب في اشعال الخليط الكيمياوي فينفجر الصاعق والعبوة انظر 
الشكل (9 7 )0١‏ 


المؤقت الحامضي : الشكل (5 - 011 


مواد الطلوية : 
! خليط من الكلورات والسكر. 
ب حامض كير يتيلك 
جد كبولاث جيلاتيية , 
د لوحات. مسامير . ٠.‏ الخ. 


فا 


الشكل (1 7 000 


نينا 


ع 


أحصر صسادوقا لتعبئته بالمواد الكافية من المتفجرات اوموئد الاشعال . اذا استعملت 
بة اللازمة للمواد الحارقة لمرور الاركسيجين الضروري 


موادا حارقة فيجب أن تور 


للاشعال 
التركيب والتشريك 

أ عبى » الصدوق بالمتفجرات او المواد الحارقة مع ترك فراغ في الوسط لوضع الخلبط 
السادقء 


ب ضع فنجانا او فنجانين من خليط الكلورات والسكر في علبة صغيرة وضعها في 
مكايا المخصّص فا في الصندوق كيا في الطريقة السابقة 

جب ضع حامض الكير يتبسك في كبسولة اووعاء مطاطي واغلق الصندوق. في هذه 
السالسة يسدأ التفاسل بين الحامضي والكبسولة او المطاط فاذا كان تركيز الحامض عاليا فان 
التفاعل يكون سريعا لذلك يهب عمل هذه الخطوة مباشرة قبل الانسحاب من مكان 
التمجير . حيث ان هذا التفاصل قد يستضرق بين دقيقسين الى ياي دقائق على درجات 
الخرارة العادية . ويمككن زبادة الوقت بوضع جدارين من الجيلاتين او اكثر 

د بعد التاكد من عدم وجود اي كمية من الحامض على جدار الكبسولة الخارجي 
نوضم هده الكبسولة داخل العبوة الحارقة ويتم الانسحاب قورا. 


فيوز اللخ طوش 
أ خرطوشة بندقية عكرية (غلاف الطلقة) او الطلقة كاملة 
ب وصلة كثلك التي تستعمل في النوافذ (الشكل ؟ ١1-8‏ 
ج . مسامير ذات طبع 
د علبة من الننك 


أدوات العمل المطلوية : 


أ منشار صغير او ميرد 


ب اشر عبر غلاف الخرطوشة . 


لهف 


اح لشب علاف الخرطوشة على اللوحة في مكاته المماسب, بواسطة مسيهارين 

د بواسطة المقص قص قطعتين من عله التنك قياس 0*7 انش أو يمكنك استعيال 
وصلة الساقدة إو الباب هذا الغرض ‏ 

ها الى الموصلات حول المسهار. انظر الشكل (5 7 )1١‏ ثم لبتها في مكانها 
المساسب على اللوحة الخشبية . ملاحظة (يجب ان يكون المسهار داخل الوصلة حر الحركة 
وينزلق سهولة 

و انشر المطرقة قياس 4*7 بشكل مستوذي. كما في الشكل  5(‏ *-11) 

از افتح تقب مسار التشريك في اللوحة 


التركيب والنشريك : 

أ انزع مسار التفجير 

ب ضع الفيوز في وضع الاطلاقى بواسطة تثبيت اللوحة على سطح عامودي 

جد ضع صاعقا في الخرطوشة بحيث يكود الطرف المقتوح مقابل فتحة البادى», ثم 
صم فنبلا متفجرا على طول الصاعن وثبت كلاهما بالخرطوشة اما بواسطة خبط او بلاستر 

٠‏ د ركب الفيوز وذلك برفع المطرقة الى الاعلى ثم ادخل مسار التشريك يجهزا بسلك 

اوحبط تشريك, 

ه - اوصل الفتيل المتفيجر بالعبوة . 

و ادل مسار التفجير في مكانه 


طريقة العمل 

عندما يتعرص خيط او سلك التفجير الى قوة تصطدم به فان مسار التنش يك حرج 
مس مكانه مما يدفع بالمطرقة الى السقوط فتضرب مسهار التفجير الذي بدوره يفجر الكبسولة 
فيعجر الصاعق والعبوة 


كفنا 


مقدمة:- 

إن التخريب بواسطة المواد الخارقة يمكن أن ينم بطريقتين  :‏ إما بالطريقة الماشرة 
أو الممرهة وسوف نناقش كلا الطريقتين ني هذا الزه حيث أن اختيار أي منهما يعتمد على 
الرغبة في أن يكرن الحريق يعزى الى أسباب طارئة أو يعرف سبب اشعاله من قبل العدو 
ولكل من الطريقتين وسائلها والعدة والأدوات المستعمنة فيها.. 


 : الطريقة المموهة‎ )١( 
تستعمل هذه الطريقة لتجنيب الاجراءات الانتقامية من قبل العدو لكن من‎ 
مساوىء هذه الطريقة هي ضيقة يمال استعمالها وعدوديت كما أن تأثيرها قد يكون أقل من‎ 

الطريقة المباشرة ويجب الأخذ بعين الاعتبار العوامل التالية : # 


 : اختيار المادة الحارفة‎ )١( 

كي يظهر الحريق على أنه طارىء وحادث؛. يجب اخنيار المادة الحارفة بما يتلائم 
والمدف المراد إشعاله حيث يجب أن تبدو وكأنها منه وهذا ليس صماً. حبث أن اليل 
التعظيف والزبوت مستعملة في معظم الآليات وا ماكينات, لذلك فهي مواد حارقة جيدة. 
أما إذا لسم تنتوفر هذه الموادء فيجب اخشيار مواد لا تترك وراءها بعد الاشتمال رماداً أو مواد 
علبة ندل طبسيعتها كما أن مواد التوقيت يهب أن تكون قابلة للاشتعال , وما أن الحرائق 
محصل كثيرا في المصانع لذلك يبقى علينا عملية بدءها ونهيجها و يعم ذلك واد بسيطة مثل 
عميدان الثقاب أو السجائر أو اماس الكهر باني ... الخ كما ومكن استخدام أنابييب البخار 
أو الكبلات والتوصيلات الكهر بالية في تهيج الحرائق. 


(1) محيط المواد الحارقة : سس 

ونعشي بدلك الأجسام التي تميط بالعبوة الحارقة وموضعها وحيثما كان بالامكان 
فان العبوة توضع على فاعدة سطح عامودي حتى تنهل عملية توصيل الحرارة فمثلاا ا كان 
المصيط عامودياً وضيقا (مثل المسر) فان انتشار الحريق يكون أسرع حيث يحافظ على درجة 
الحرارة السناتجة و يوملها إلى الأجسام القريبة منه حيث تنتقل الحرارة بواسطة الاشماع . واذا' 
توفر عامل التهوية فهذا يكون أفضل بكثبر و يساعد أكثر في انتشار النار. فاذا أمكن يتم 


4 


فتبح الأسواب أوالتسابيك قب الاشغال . ومن أجل اختيار المحيط لوضع العبوة ا حارقة نركز 
على تايق : 

34 الاسطح المطلية بالدهان تحثر فى ببطء حيث أن الزيوت القابلة للاشتعال ومماليل الدهان 
تتبخر اثناء نشفان مادة الدهان 

(ب) الجدران المغطاة بالورقة تحترق ببطء أيضا وذلك لأن مادة التلصيق غير قابلة 
للاشتعال 

(ج) أسطح الخشب الرطبة : قبل أن يبدا الخشب بالاشتعال يجب أن بتبخر محتواه من 
الرطوية 

م الاسطح ابلاستيكبة (مدهونة بمواد بلاستكية) . لا تشتعل 


(5) فترة اهجوم 

بشكسل عام فان أحسن فترات الاشمال هي في الليسل أوفي الأوقات التي لا يكون فيها 
اننساط كشير وأشخاص كثير ون حيث وجود أشخاص كثير ين سوف يجبعلهم يقاوموا الحريق 
ويحاولوا إحماده كها أنهم سوف يقدموا تقاريرهم حول الحادث فيتكشف. 


(4) وجود مواد قابلة للاشتعال في الجو : 

إن وجسود غبار سريسع الاشتعال أوبخار قابل للاشتعال متوفر كثيرا في مناجم الفحم. 
مصاع التعدين . مصافي النقط. ممازن الحبوب. مطاحن القمح. مصانع تكرير السكر.. 
مصسانسع الورق والخشب. . . السخ . إلا أن الصناعات الحديئة قد اتمذت اجراءات وقالية 
كشيرة لمنع المسرائق الطارنة وذلك بتر كيب وسائل تهوية جيدة ومواد ماصة للغاز ونوصيلات 
كهربائية أمنية ثم وسائل صيانة ماهرة 
الطر بقة المباشرة 

إن الهدف من هذه الطريقة هو تسبب أكبر ضرر ممكن نتيجة الاشتمال لذلك فان طريقة 
ومواد وتكنولوجية الاستعمال تختلف جذريا عن الطريقة السابقة. 


: اختيار المادة الحارقة‎ )١( 

هناك عبسوات حارقة جاهزة لهذا المدف يفضل استعياهها اما اذا لم تكن متوفرة» لذا يهب 
البحث عن طريقة تحضيرها شعبيا بالامكانيات المتوفرة وهذ! سوف نناقشه لاحقا 
(7) محيط المادة الحمارقة : 


في هذه الطريغة ليس من الضروري اختبار المحيط اختيارا جيداء حيث يمكن وضع عدة 
عبوات في أماكن مختلفة من الخدف يتسبب في اشعاله جيدا ويزيد في سرعة انتقال 


يننا 


وتوسيع الخريق ولا ند من ملاحظة أن حارف اليويا أو مواد الدهاب وحرانات المواد 
الكيسارية والغاز الطبيمي وعحازب المواد الصلبة القابلة للاشتعال. .. “لخ في أهدافب حيدة 
لوضع عيوات حارقة فيها, أما في حالة البنايات قيفضل وضع العبوات ي الطوايق السفل 
الشههيل انتشار السنة اللهب عبر بقية الطوابق الطباء واذا كان المكان الدي تضم فيه العبوة 
مضتوحاً والجدران بعيدة عن بعضها اللحض بفضل وضع عوارض لتسهيل انتقال الحرارة 
بواسطة الاشمال والتوصيل وهذء العوارض ممكن أن تكون كالكراسي أو الطاولات.. الم. 
كما براعى عامل التهوية, حيث يجب أن تكون جيدة لكي تنتقل النار بسرعة فبجب تلاقي 
اللزوابا الغلقة. واذا كانت هناك أبواب أو شيا. بثم فتحها لكي يدخل الأ وكسجيل 
وتنتقل السنة اللهب. 

(؟) قترة المجسوم  :‏ 


(4) إجراءات مفسادة : ل 
التحقيق أكبر ضر مكن بي هدف ما يجب دراسة اجراءات الوقابة مى الحريق في 

هذا الهدف وعماولة تخريبها أو إزالتها حتى لا بتمكن العدو من إخماد الحريق ويج أن 

يسأل الشخص نفسه الاسئلة التالية : إذا ما أقدم على وضع عبوات حارقة في هدف ما !. 

(1) كم من الوقت بر فبل أن يتكشف الحريق. 

(؟) كيف ستكون ردة فعل مكتشف الحريق والاجراءات التي سوف يفوم بها ؟ 

(5) ما هي الأجهزة وعدد الأشخاص ونوع المساعدة التي موف تقدم لاحاد الحريق ؟ 

(1) من هي الجهذ التي موف تقوم باجراءات إخخاد الحريق ؟ 

(*) ما هي الطريق التي سوف يسلكونها لذلك ؟ 

السسؤال الأول يتعلق بالحراسات وأجهزة الانذار لذلك بناء عليه ت: 

فالحراسات تقوم بدوريات تفتيش لذلك يجب درامة سلوكها معرفة احراءاث تمطيا 

التخلص منهاء أما أجهزة الاتذار فهي متمددة منها ما يعطي عونا عند بده الحريق ومنها نما 

بعطي ضوءاأ كهر بائياً ومعظمها تعمل بطاقة اضافية على نيار مباشر (بالبطارية السائلة) 

ذلك يجبب تحديد اموقع الرئيسي الوجودة فيه لفصل الثيار الكهر بائي وقطم أسلاك الحانف 

لعدم تمكين طلب التجدة. وهناك أجهزة اطفاء اتوماتيكية عبارة عن أناييب وصمامات توضع 

على السطح وتعمل عندما تصل درجة الحرارة الى لفكت مكرعف لنحس للع 

وضدها تفتح الصمامات و ينزل عمتها الماء ومواد الأطفاء. 


أمام هذا يهب عمل ما يلسسي :ل 
(1) كسر صمامة خروج مواد الاطفاء أو السكسلة. 


دنا 


(1) تحريك الصمام من وضع (مفتوح ) الى وضع ( ملق ) 

(؟) تأمين هذا الصمام في وضع الاغلاق بواسطة قفل . 

السؤال الثاني  :‏ يتعلق بالوسيلة التي يستعملها الحارس للتنبيه بوجود حريق فقد نكون 
صفارة إنذار أو تلفون أو جرس أو أي مادة صوتية أخرى . ومعرقتها يهل تعطيلها 

السؤال الثالث : س يتعلق بالأشخاص المتوفرين لاخاد الحريق بالاضافة إلى اولئك الذين 
أما السؤال الرابع  :‏ فيتعلق بوسائل اماد الحريق و بعدها عن الحدف وطريقة وصوهم 
إليه لاتخاذ الاجراءات المضادة . 

وأخيرا السؤال الخامس  :‏ يتعلق بالطرقات الرئيسية والفرعية التي يسلكها رجال 
المطافء لاحماد الحريق فاذا أمكن يتم سدها واغلاقها بواسطة الحجارة أو أي موانع لتعطيل 


وصوهم . 


نا 


اللفصل السنالت عشر 


سيسوات حارقة جساهزة 


ريف :- 


النعبوات الحارقة الجاهزة هي تلك المواد المسيبة للاشعال والخحرائق المصنعة , وعادة 


عشوي على وسيلة الاشعال أو الفيوز مع المادة الحارقة لي وحدة واحدة, وهلذه المواد الحارقة 
المتوفرة التي سوف نتاقشها هي من نوع الثبرمايت وبادثات النار ونأشيرات الاشعال . 


الثيرمايبست :- 


(0 


إليفا 
إلق 


تعريف  :‏ هو خطيط من بودرة الالمنيوم الناعمة واكسيد الحديديك أو أكسيد 
الحديد الممناطيمي (و يفضل هذا على السابق), وعندما يبنأ التفاعل بواسطة درجة 
حرارة عالية (0٠اف‏ أي حوالي ١٠+1م)‏ فان أوكسيد ديد بغاعل مع وددة 
الالمشيوع لييتحول الى الحديد المعدني وأوكسيد الالمنيوم وهذا التفاعل بمكن أني يشم 
أيضاً بممزل عن المراء ما يجيل عملية الحاده محبة جداً. و ينتج عن هذا التفاعل 
درجة حرارة عالية جداً (بين 4٠١‏ ب 490١‏ ف أي ما يعادل 350١‏ 2 0٠197م)‏ 
ثما يتسبب في صهر الحديد والفولاذ وبا أن التماعل هذا بحاجة الى درجات حرارة 
بمابية جد لكي يدم قن وسائل الاكبيال لاما فر كاز يدث 3 ل من 
الضروري استعمال مادة بادئة تشتعل بالوسائل العادبة ونسلي درجة حرارة عالية جداً 
تكفي لبده التفاعل وهنه المواد موف نصفها لاحنا . 


(؟) عبوة الثيرمايت : الشكل (؟ - )١7‏ 


(3) الغلاف أوالرعاء :ل 

وعاء من مادة اللسيسراميك مخطى بمعجونهازل للماء وأطرافه من الصفائح الممدنية 
الجزء العلوي منه ممهز بغطاء من الننك وفيوز احتكاكي يعمل بالاحتكاله . 

الوزن الكل : 4 باوند. 

خليط الاشمال : ” أونصة من مادة الثيرمايت. 

وسيلة الاشمال  :‏ ثنائية من الفتيل البطيء الذي مدة اشتماله ٠١‏ ثانية مع فيو 
مشعل من النوع الاحتكاكي . 

مادة الاشمال : ,/1 غرام من الالمنيوم المسحوق أوكسيد الحديد ومادة بيروكسيد 
الباريم. 


ذا 


(1) درجة حرارة الاشعال 7 0ق 
(07) فترة الاشعال : تقرييا دقيقة . 
(8) فوة الاختراق  :‏ حوالي /” إنشى من الفولاذ. 
أفدف من استعمافا  :‏ 
تستعمل لتخريب أهداف معدنية كمحولات الكهر باء ومولدات الكهر باء مواد 
الاسناد والحمل المراجل البخارية خزانات التخزين وأنابيب الماء والغاز.. الخ حيث نتيجة 
درجة الحرارة العالية الناتجة عن الاشتمال فانها كافية لصهر الممدن و بذلك تعطله كلياً واذا 
كان غلاف الحدف من الفولاذ بسماكة 5١‏ ميليمتراً فانها تقطعه, 
طريقة الاستعمال  :‏ 
00١‏ أبج الغطاء العلوي ثم اسحق مشعلي الفيوز ا موجودة داتعل العلبة في أعلى الوعاء. 
(؟) ضم اللوحة في مكانها بين شريطي الفيوز وذلك لحماية هذين الشريطين. 
() اثني أطرات قاعدة الوعاء حيث أن هذه الأطراف تحافظ على المسافة بين العبوة 
واهدف. 
(4) ضع شريطي الفتيل في وضع مستقيم ثم اقطم أطرافها بالسكين وذلك 
ا وضع مستقيم ثم اقطم أطرافها بالسكين وذلك لكي يكون 
(0) أدخمل كل طرف من أطراف الفتيلة المشعل وتأكد من كونها محكمة وثابتة. 
(3) اثبت ورقة التغليف في أعلل الوعاء. 
3 0 الشيرمايت على الخدف بوضع مستقيم وعامودي في مكان حبوي بالنسبة 
(4) إمسك جسم المشمل بيد واسحب شريط الاشمال باليد الأخرى ثم أعمل نفس 
- بالنسبة للفيوز الآخر هناك فترة دقيقة من الوقت قبل أن يقوم المشعل باشمال 
(1) بحد دقيقة من الوقت قد نبدأ عملية غليان في أعلى الوعاء في حين يبدأ الممدت المنصهر 
بالانسكاب فوق المدف. 
النتيجة إل 
إن العدن ا منصهر يسبب ضرراً غير قابل للاصلاح للهدف حيث بعمل لقبا ف 
ويدخل الممدن المنصهر عبر هذا الثقب كما أنه يمكن أن يبدأ بالاشمال اذا كان الهدف 
يحتوي عل مواد قابلة للاشتعال ‏ 


الاستعمالات  :‏ 
)١(‏ سد الفولاذ : س إن عبوة الثيرمايت قد تم تصميمها لاستعمافا ضد الماكينات 


لكا 


والآلات والأعهداف العدنية مثل المولدات الكهر بالية وا محركات الكهربائ والكابلات 
الهاتفية.. الخ لا يجب استعمالها ضد أهداف من الفولاذ تزيد سماكتها عن سم انش. إن 
الاختراق في الهدف يكون أفغل اذ! كان سطحه جافاً ونظيفاًء وأن السطوع المائلة يهب 
تلافيها وذلك لآن الممدن المنصهر قد ينسكب باتجاء الاتحناء في الطح ولا ترف . 
(؟) ضد المواد المصلبة القابثة للاشتعال  :‏ 

يمكن استعماها ضد الخشب الجاف اذا كانت سماكته لا تقل عن © انش ألم 
توضع عوارض عامودية لظ الحرارة ونقلها بواسطة الاشماع (توضع الموارض على جائبي 
العبوة) كما ويجب ربطها باحكام بالمدف وذلك لكي تسمح بانسكاب المعدن المصهور في 
نفس النقطة , 
(") ضد السواثل القابلة للاشتعال : - 

لا يبمب وضمها في أعلى الخزانات والأوعية ألتي تحوي السوائل 1 للاشتمال 
كالبتزين وال مازوت... الخ لأن الضرر يكون عحدوداً جدأ حيث نحدث ثقبأ صغيراً في الخران 
وهباً يمكن السيطرة عليه واطفاءه. 2 
المنصهر باتجاء اسفل يران لكي يتم الاشتعال من الأسفل وهذه الطريقة فعالة للخزانات 
الرقيقة السماكة (سماكتها أقل من ١,‏ انش). 
مواد اشعال اخرى : - 

إذا أردنا فشرة توقيت أعلى لبده الاشعال فباستطاعتنا استعمال فيوزات أو فتائل 
بعليئة .. الخ 


(*) القنبلة الحارقة (أن سام 94) 


المواصفسات : ل 

)١(‏ الوفنساء صفيحة من المعدن. 

(؟) الوزن الكل "١‏ بأوند. 

(0) المادة الحارقة أونصة من الثيرمايت 

(1) وسيلة الاشعال بعض الكمية الصغيرة من مادة الاشمال بشكل رئيسي 


نيترات الباريوم و بودرة الالمنيوم ملوطة مع بعضها. 


لذ 


(1) درجة حرارة الاشتعال تحاف 


(7) قترة الاشتمال + ل هع ثانية ل 

(8) كيفية التعرف عليها 0 تأني في علية رمادية مع خط أحر في أسغلها ‏ 
(1) عامل الاختراق تستطيع اختراق مافة ‏ إنش في الفولا . 
(ب) طريفة العمل : 


إن وسيطة الاشعال تتكون من كبسولة طرقية فيوز ومشعل فينتح عنه لهب يكفي 
لاشعال مادة الاشعال والبدء التي بدورها تقوم باشعال الثيرمايت فتبدأ بالاشعال من الأعلى 
ونظرا لمدم وجود غلاف من السيراميك ليحفظ المعدن المنصهر نتيجة الامتمال فانها تقوم 
بصهر غلاف القنبلة وتبدأ بالانسكابمن الجوانب وحذا فان تأثيرها يكون أقل من نأثير المبوة 
المذكورة سابقاً. ٠‏ 


طريقسة الاشمال : 
)١(‏ توضم القنبلة في وضع الرمي بواسطة اليد حيث يكون كف اليد فوق عتلة الأمان. 
(؟) إسحب مسمار الامان باليد الأخرى . 
(0) ألق القهبلة بواسطة اليد أو ضمها فوق الهدف مباشرة وبعد ثانيتين يبدأ الدنخان 
واللهب بالمتروج منها ‏ 
الاسنعمالات : 
)١(‏ فسدالفيلاذة:- 
لقد صسممت هذه القتبلة لتخريب وتمطيل قطم المدفعية والماكينات الصخيرة 
والذخائر أو أي مواد أخرى يتركها العدر, ولا يجب وضعها فوق أهداف من الفرلاة 
يكون سمكها أكثر من .س١‏ إنش لأأن درجة الاختراق تكون أكثر اذا كان السطح 
جافا ونظيفا ويكن وضع هذه القنبلة إما عامودياً أو على إحدى الجوانب حتى أن قيار 
المعدن المنصهر يسكب أفضل في اتباه معين إذا وضعت على جائيها حتى تنم 
انسكاب الممدن ا منصهر في كافة الاتجاهات يوضع حاجز من الفخار من التراب 
حرنا, 
استعماها كقدبلة يدوية : 
تستعمل لاشمال مواد قابلة للاشتمال حيث تلقى القنبلة على مسافة قصبيرة جدأ من 
المواد المراد إشعاها. ويمكن إضافة فيوزات توقيت أخرى ليها تتأخير فترة الاشمال ‏ 


م 


طريفة الفك : 

(1) تنوك إراجة مسمار الامات حي عتلة الآمان الى الأعلى حتى يستطيم فكها بواسطة 
اليد 

(؟) إملك وصلة النثبيت بواسطة كماشة حنى لآ تنفك قبن فك العبور 

بوادىء الاشعسال : 

(1) العيوة الجيبية الحارقة 

(أ) المواصفات ١‏ نتراث الليقيور 


)١(‏ الوعساء ؟ أونصات 
(؟) الوزت الكلي خوالي )١١(‏ عرامات مي مادة التابالم مدانة في مسا باويد من 
لول التثر بشبه البنريق 

(؟) الادة الحارقة 

(1) وسيلة الاشمال ثدانية باستعمال قلم توقيت نوع مس ١‏ دو رأس صن 
ا مفنيسيوم 

(6) مادة الاشمال (البادثة) مغتيسيوم مع عود ثاب احشكاكي (بشتمل 
بالاحتكاك ) 

(5) درجة حرارة الاشتمال 76.6 اف 

(0) فترة الاشتعال من ٠١‏ 16 دفيقة 


نعليمات حول تركيب واستعمال عبوة الجيب الحارة 
)١(‏ اهدف 1س معسمة لاستمماطا كعبوة حارقة مؤفتة فعد ثركيب قلمي النرقيب في 
مكاتهسا المناسب توضع العبوة قوق الهدف القايل للاشتعال بما بسب ل نوب ريق 
كير. 
نركيب أفلام النوقيت : 
فقط نم هذه الخخطوة في مكان الاشتعال 
(أ) اكسر النهايات النحاسبة لقلمي التوقيت فوق العبوة وبهد! نخس الكسولات 
الكيماوية وتبدأ فترة التوقيت تلاحظ أن الساعات وموازين 
الحرارة تنبين لشا فترات التوقيت على درجات الحرارة المخلفة وهذا مهم حدأ لأعده 
بعين الاعتبار. 


(ب) أزح عطي الأمان في كل ظم. 


(ج) ضع العبوة فوق مواد قابلة للاشتعال ولاحظ التعليمات السابقة حول الاشعال مثل 
التهوية, نقل الحرارة , العوارض العامودية... الخ 


(؟) الفوسفور الأ يض : 


إنه عمبارة عن 


صلبة تشتعل هباشرة في الطواء على درجة حرارة +5اف (84م) 
يستعمل عادة بشكل رئيسي في القنايل الدخانية وقي الدخائر المضادة للأفراد. يوضع أيفا في 
قذائف ال مدفعية والصواريخ يجانب المبوات المتفجرة في رأس القذائف وعندما تتفجر فانه 
ينتشر في كافة الاتجاهات و بهذا ونتيجة درجة حرارة الانفجار العالية فانه يشتعل مشعلا ممه 
كل الواد القابلة للاشتعال التي يصطدم ايها كالمقب والخشب والمواد البترولية .. الخ كما 
أنه يسبب في حروقات حادة قي الجلد يمكن اطفاءه بعزله عن مصدر الأوكسجين مثلا 
بواسطة الماء أو ثاني أوكسيد الكر بون أو الرمل والتراب .. الخ كافية لاحاده. 


القنبلة الدخائية م ١6‏ : انظر الشكل 2 )١7‏ 
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السفسصيل البرابيع عستسر 


انصبوات المارقة السسصمسيية 


زأ) بقدمية: 

عندما لا نتوفر العبوات الحارقة الجاهزة. لذا يجب تحضيرها يدو بأ ما يتوفر م عواد. 
ومس هذه المواد ما يتطلب عنابة أثناه تداوها والتعامل معها. حيث قد ينتج أضرار بسب 
خلمطها مع بعضها. كما تتطلب أجهزة مخيريتخاصة. كما وأن بعضها الآخر يحتاج الى مواد 
كسماو بة خاصة. ولمذا لن نتطرق ا. ققط سوف نتطرق ا بمكن أن يكون منوفراً في 
الأسواق . 


(ب) عبوة الثيرمايت الحارقة: 

(1) أوكسيد الحديد المفناطيسي (المادة الزرقاوية التي تخطي صدأ الحديد). 
(ب) بودرة النيوم 

(ج) كلورات البوناسيوم . 

(5) شمع. 

(هد) علبة من التنك. 

(و) لوحة من الخشب أو الكرنون. 


طريقة التحضير : 

)2 إطحن أوكسيد الحديد الى بودرة تاعمة. 

(ب) ضع نفس الأحجام من اوكسيد الحديد و بودرة الالمنيوم على ورقة 
ببعضها البعض كمية المواد المخلوطة تكون يحجم علية التنك. 

(ج) ضع على طرني العلبة قطمتين من اللوحة أو الكر بون بدلا من الممدن. 

(د) ابدأ بتمأة العلبة بمادة الثيرمايت بواسطة معلقة وبحذر مع إبقاء مسافة )١(‏ إنش من 
الأعل ٠.‏ 

(ه) حتى لا تتأثر مادة الثيرمايت للارتجاج استعمل عصا مستديرة لضغطها وذلك بضغط 
قطعة الكرتون وهي بدورها تقوم بضخط مادة الثيرمايت. 

(و) ابدأ بتحضير مادة الاشعالل وذلك بخلط جزثين من بيرمنغتات البوناسيوم مم جزه من 
بودرة إلالنيوم الناعمة (حوالي ؛ ملاعق طعام كافية). 

هناك أيضا مواد إشعال أخرى مثل (الكثورات ‏ والسكر) (بارود أسود ‏ النيوم ) إلا أنه 

غير كافية لاشعال الثيرمايت. 


ضع هذا الخليط في ورقة بحيث يكون شكلها كالقمع 

(ز) أغلق طرف الوعاء يكب الشمع الائل فوقه على طبقة سمكها _' إنشى اما مادة 
الاشمال فلا يجب تغطينها كليا وذلك لتسمح للغازات, النائجة عن الاشتعال 
با خروج . 


البدء والاشعال : 

يكن اشعالما بواسطة الفتيل البطيء حيث يدخل أحد أطراف بعد فتم صندوق التثليف 
يجب ازاحة وصلة الحفظ أنناء الشحن . نم تدخل وسائل الاشعال والكبسولات والصواعق في 
نهاية كل بادىء في مكانها المخصص لا. ثم يبدأ بلف البرغي لكسر الكبولة ونعيد لقه 
الى النلف ثلاث لفات لترك المجال للمادة الكيماوية بالخروج من الكبسولة وندخل 
البادىه في أحد المواد القابلة للاشتمال مثل كيس من الطحين زنة ٠١٠١ ١18‏ باوند أو 
وعاء سمة ٠١‏ غالونات من البئزين وبهذا بنتشر اللهب في مساحة كبيرة. 


المواصفسات : نا 

)١(‏ الفغلاف صفحية من المعدن. 

(ب) الوزن الكلي ١‏ أونصة. 

(ج) مادة الاشعال فوسفور أبيض. 

(د) وسيلة الاشمال فيوز نوع م11)د ,.' ثانية وفيه أزيد الرصاص 
والبينتولايت). 

(ه.) غترة الاشتعال حوالي دقيقة واحدة. 

(و) طريقة التعرف عليها ١‏ وعاء رمادي اللون وفي أسفله خط أصفر. 

(ز) عامل الاختراق تنتشر جزيشات الفوسفور الماشتملة في المحيط (محيط 
الانفجار). 

(ع) قطر الانتشار 50 ياردة (18 مترأ). 

طريفسة العمل : 


كما في الشكل القتابل اليدو ية الحارقة, حيث فيها كبسولة وفيوز. 


(؟) طريقة التفجير نمك عتلة الفيوز بثدة د وعاه القثبلة ثم نسحب مسمار 
الامان ونلقي بالقنيلة و بعد أربمة ثواني ونصف تقريبا تبد! بالاشتعال . 


الاستعمالات : 
انستعمل كقنيلة دخاتية وكذلك كقتبلة مضادة للأقراد وفي إشمال الحرائق 


المثعلات النادرة : 

)١(‏ مقدمة  :‏ لا تعتبر هنه عبوات حارقة ما تعنيه هذه الكلمة إلا أنه يمكى استمماها 

في هذا الحدف. 

باديء الاشعال المنتشر : 

(أ) الواصفات: 1 

)١(‏ الشيلاف انيوب من الالمنيوم قيامه ؟ * 12 إنش أحد أطرامه 
مسن حيث يعمل هذا التسنين لوضمع وصلات واقبة 
أثناء الشحن بتم ازالتها عند الت ركيب. 

زق34 الوزن الكلي ؟ باوتد, 

(ع) المادة الحارقة التضجرة 0 0س غرام من ال ني أن ني وبودرة المفنيسيوم سسة 
250 ني ان ني مطسوك + 4٠‏ بودرة مغنبسيوم ). 


(1) وسيلة الاشمال فيوز توقيت مع صاعتي نوم م س 4. 
() عامل الاخختراق يسبب وميض من النار ثائج عن غبار ملتهب وأسجرة 
قابلة للاشتعال . 
طريفة العمسسل : 
)1١(‏ اشدف : يستممل في تدمير أهداف رديئة التهو بة ومظفة مثل صناديق السيارات» 
البيوت.. الخ. 


() التركيب : يكن اشمال الباديه بواسطة فيز توقيث أو مادة إشمال وذلك سب 
النعليمات الموجودة في غلاف المثمل الفثيل داخل مادة الاشمال والطرف الآخر ثم 
أشماله بواسطة الكبريت (عود الثقاب) كما ويكن اضافة فيوز توقيت أو استعمال 
اقلم توفيت اذا أردتا إطالة فترة بده الاشمال. 

(ج) مواد بادثة للاشعال : 

: خليط الكلورات والسكر‎ )١( 
إنها من أفضل الخلطات المستعملة في الاشمال حيث تشتمل ماشرة باللهب أو‎ 

التيل أو هود الشقاب أو بواسطة كبسولة طرقية. كما بمكن أن نشتعل بواسطة سلك يتم 


نسخينه كهر باليأ أو بواسطة حامض الكبريتيك . 

المواد المطلوية ‏ 

(6)1 ككورات البوناسيوم أو كلورات الصوديوم تفضل الادة الأولى لكونها لا تقتص الرطونة 
مثل المادة الثانية . 

(ب )سكسر. 

طريقة التحضير : 

)١(‏ إطحن مادة الكلورات بحيث تكون حبيباتها بحجم حبييات السكر وذلك باستعمال 
مادة نظيفة من الزجاج أو لشب 

)١(‏ إخلط أحجام متساوية من السكر والكلورات وذلك بوضعها على ورقة وتحريك الورقة 
من الزوايا الى أن يتم الخلط . 

() ضع الخليط في وعاء من الورق بشكل قمعي . 

(4) غطي الورق عادة الشمع لمزله عن الرطوبة مع ملاحظة عدم تخرينها لأكثر من بوم أو 
لا يجب اشعال هذه المادة داخل وعاء محكم الاغلاق لأنها قد تنفجر بدل الاشتمال. 

خليط البارود . والالمنيسوم: 

المواد المعللوسة : - 

(1) عدة طلقات من ذخائر البندقية أو المسدس لأخذ البارود منها . 

(ب) بودرة الالنيسيوم 

التحفيسر: ب 

)١(‏ إنزع الرصاصة من غلاف الذخيرة واسكب البارود الذي بداخلها في وعاه. 

(؟) اخلط أحجام منساوية من البارود و بودرة الالمنيوم والخدف من بودرة الالمنيوم هو 
فصل حبييات البارود عن بعضها البحض كي لا تشتعل كلها مرة واحدة و بشكل 
وميض كما أن الالمنيرم يحافظ على الحرارة الناتجة من اشتمال البارود وتحطظ بها. 

(؟) ضع حوالي أربمة ملاعق من هذا الخليط في وعاء من الورق بشكل قممي وقبل 
وضعها داحل العبرة اعمل عدة ثقوب في كيس الورق وذلك للتهرية وفح المجال 
للغازات با خروج كي يحدث اتفحار. 

العدة المطلوية للعمل : 

. كانون نار أو دفاية على القحم‎ )١( 

(؟) اتنكة للخلط سعة )١(‏ جالوت. 


التحفير: 
بمب تحضيرها ي الحواء الطلق ولا يجب تحضيرها امد ي البييت 
00 صع اللتنكة على التار وفيها الكمية اللازمة مي الشمم أو القطات واذا استعمقب ماده 
القطران فلا تستممل اللهب الباشر أبقاً 
(؟) عندما تدوب المواد الموجودة في الشنكة حركها ثم أضى كمية مساوية ص عبار 
النشارة . 
(م) ضع الخليط بعدئذ في صندوق خشبي أو من الكرتون اتركه يبرد 
طريقةالاشعال: ‏ 
من الضروري استعمال مادة مشملة من المواد المآكورة سابقاً ويك وضع عدة الورق 
في المادة قبل أن يتحمد الشمع أو القطران. 
بوادييه اشعال متنوعسة : 
(أ) البنزيسن:- 
يفضل خلطه بالكاز أو الزيت وذلك لتخقيف درجة تبخره وسرعتها و بهدا ترداد هثرة 
الاشتمال ثم نسكب فوق الأكياس الأقمشة أو الواد القالة للاشتمال بدلا مص 
سكبها على الأرض أو الأسطع المسنوية ثم تستعمل مادة إشمال لاشماها 
(ب) المتفجرات : - 
كسيات صخيرة مى مركب سي ؟ أو مبي # 4 (حوالي (1) ماوند) أو في انا ني 
مكى استعمالها لحرق مواد مثل الحشبء النفايات الزينية )١+‏ لا تستممل موام 
أشمال في هده الحالة بل اشطلها مباشرة. 
زج) بويا الدعان :ل 
معظم مواد الدهان تمتوي على مواد هيدر وكر بونية كالتير منتايى أو التعتالين 
أو مواد بترولية لا تتبخر. هذا فانها سريعة الاشتمال حيث توصم على مواد ماصة 
تصها ثم نستعمل مادة مشطة لاشماها. 
بمكن اشعال هذا المشيط بالكبرت أو الكبسولة أو الفتيل أو السلك الساخن . 


المواد الحارقة (مسبيات الحرائق : ا 
)١(‏ الابالسم 1 
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المواد المطلوية : سا 

(1) بتزين, كاز أو خليط من كليهما بسية 80 0ه 
(؟) صابون عادي لا تستممل المساحيق أبداً. 

المواد المطلوبة : 

)١(‏ دفاية فحم أو كانون نار. 

(1) اتنكة أو سطل معدني معة ٠ ١‏ غالسون. 


التحضير: يجب أن يتم ذلك في اطواء الطلق ولا تحول تحضيره في البيت 

(1) حضر بمض الأخشاب والفحم.. الخ ثم اشعلها الى أن تحصل على كمية جيدة من 
الجمر الأخر. 

2 ضع ماءا في التنكة بعلو(1١)‏ إنش نم ضمها على الجمر الى أن يبدا الماء بالغليان,. 

(7) ابرش الصابون أو اطحنه ‏ 

(4) حبرك الاء وابدأ باضافة الصابون مع استمرار التحريك وواصل عملية الاضافة الى أن 
يذوب الصابون كامة و ينتج عن ذلك سائلا هلامياً . 

(4) باسشمرار عملية التحريك ابدا باضافة كميات قليلة من الكاز والبنزين مع المحافظة 
على درجة حرارة المحلول لا تتتركه يبرد وواصل عملية الاضافة الى أن نحصل عل 
سائل هلامي , ان نسبة اضافة البتزين الى الصابون نتراوج بين ١:1١‏ و10 1. 

نح بسر : الا نحماول أبداً تسخين المحلول وتحضيره على لهب مباشر وذلك لأن اللهب 

يسبب في اشتهمال البخار الناتج كما ويجب الاحتياط بوضع غطاء لتغطية التنكة أو وعاء 

الخلط لاطفاء الحريق فيما اذا حصل 


(7) ابمد الخليط عن النار واتركه ببرد. 


زفف غسم مادة الشابالم في علب كتنك التي تستممل لوضع السجائر فيها أو من المطاط 
امستعمل في دواليب السيارات الداخطية للدواليب 


طريقسة الاشثعال : 
إن أبآ من المواد اللذكورة سابقاً يكفي لاشمال النابالم ولكن لا يهب وضعه في 


السابالم الا قبل الاشعال بقليل خوقا من أن يقوم البتزين باذابة الشمع والانتقال إلى مادة 
الاشمال . 


مادة شارة الخشب الحارقة : 
المواد المطلوية  :‏ 


)0 نشارة حب حافة (مطحورنة) 

(9) قطراف أو شمع داراقي . 

(؟) مواد مسيبة للتآكل في المعادت : 

() الحوامضي: 

(1) إن أكشرها تأثيرا وانتشاراً هو حامض الكبرينيك (تعمل ي تعبأة بطاربات 
السييارات ومكن ن ركيزه بالتسخين والظيان حتى يصبح لون الأ بخر أبيض 

(؟) حامضى الكلوريدريك (ماء التونيا). 

(©) حامضي النبئريك. 

(1) الاء الملكي ( خليط مى حامض التيتريك والكلوريدريك نسبة ١‏ : © حجم والأ بحرة 
التي تنتج عى خلطهما هي أبخرة سامة. 

(ه) حامص الكلوريدريك : ان استعماله خطراً جداً و يقتصر على الأشخاص دوي العرفة 
والخيرة 

ملاحظسة : إن تحفيف الحواض بالماء يتم يسكب الحامض فوق اللاء ويس المكس , 


[ب) القواهسة : 

(1) هيدر وكيد الصوديوم أو الصودا الكاوية. 
(؟) هبدر و كسيد البوتاسيم. 

(©) هيدر وكسيد الكالسييم 

(4) هيدر وكيد الامونيوم 

رج) اهالوجينسات : 

(0) الرومين (بروم). 

(؟) اليودين (يود؛) 


زد الأمسلاح : 
)١(‏ الكلورات. 
(؟) الكبريتات .... الخ. 


المواد الملوة : 
أنواع المواد المثوئة: ا 

(1) إضافة الصودا الكاوية الى حليط حامص النترحة فيحرب عملية التصبيع 

إب) إضافة أملاح التحاس الى مادة المطاط لتحريبها أثناء التصنيع 

(ج) إضافة بحفف البويا أو الدهان الى البتزين مما يسبب مواد صمغية في محرك السيارة 
(د) إضافة السكر الى البتزين بعطل محرك الآلية أو السيارة 

(ه) إضافة الفوسفور في عمليات نصيع الحديد فيقير مواصقاته 

(و) إضافة حامضى الكبريتيك الى البتزين يغير من درحة نقاوته . 

(ز) إضافة المحاليل العضو بة الى المواد لاذابتها أو تخريبها كالبتزين الى المطاط 

(ح) إضافة مواد نسبب الرغوة كالصابون في الراحل اللخارية 


استعمال المواد'الملوئة : 
إن استعمالها يفضل باستشارة كيماوي أو خبير ذو معرقة با مواد الكيماو بذ لنلاي 
أضرار التسمم أو التلوث ... الخ وكذلك لاختيار نوع المادة وكميتها اللازمة , 


مدكصتىم هم “مسد وك 


المقدمة 
الاهداء 

هندسة المتفجرات 

الفصل الاول : المتفجرات 
الفصل الثاني : البواديء وملحقاتها 


الفصل الثالث : ملحقات التدمير والمعدات المستعملة في عمليات التفجير 


الفصل الرابع : طرق التفجير ووسائله 

الفصل الخامس : حابات العبوات الناسفة وطرق وضعها 

الفصل السادس : المتفجراث المعمولة يدويا (المتفجرات الشعبية) 
الفصل السابع : الالخام ‏ القنابل والقذائف المتفجرة كعبوات تدمير ية 
الفصل الثامن : المتفجرات في الاسواق الاجنبية وملحقائها 

الفصل التاسع : الحشوات الجوفاء 

الفصل العاشر : الفيوزات ذات الاهداف العامة (كافة الاستعهالات) 
الفصل الحادي عشر : الفيوزات الشعبية 

الفصل الثاني عشر : سلاح المواد الحارقة 

الفصل الثالث عشر : عبوات حارقة جاهزة 
الفصل الرايع عشر : العيوات الحارقة الشعبية 


ينف 


. كتب مطبوعة للمؤلف 
١‏ الدليل العام لتأمين سلامتك . 
؟ ‏ القاطع الثالث من رُلرَال ببروت ‏ طبعة ثانية . 
١‏ دروس في استخدام الاسلحة الفردية . 
4 الاستخبارات الصهيونية . . العدو الأول. 
م . هندسة المتفجرات. 
- دليل المقاوم الشعبي . 


لا زالت المكتبة العربية نضقر الى المديد من الدراتاتا 
لمواضيع ال تتصل بالثقافة المكرية والامية والاسار ويف ١‏ 
الانسان العري لا زال مستهدفا من الحركة الصهيوئية بحارم 
وانباء وجوده. أصبح من قدر هذا الانسان اذ يلح بكل ! 
المشر وعة للدفاع عن الوطن وعن التفس . 

وبا ان الكيان الصهيوي قائم على الارهاب والعداو والمدوااة” 
جاء هذا الكتاب ليضع في يد الانسان العري الخلول الناجعة 
المشر وع عن حقه في وطنه. وعن حقه في الوجود. وليكون مر 
عربي في استعمال كافة اسلحة الدفاع الشرعية بأسلوب علمي 
الدراسة والتخطيط. ابشداءا من صنع الديثابيت الى 
الكهربائية الى العبوات المتغجرة والخارقة. التى يتبغي انا بفيد متها 
مواطن عري 


